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سهلة وبسيطة بيجي منها نقطتين ف الامتحان وممكن نقاط علي هنية اكتب استخدام 
الاستجخداماله ٠-١‏ و علي هينة مسطح لازم تبص عليهم بصة سريعة كدا 


]اع لازم يسأل فيها 
البسبائك 1 | يجيبهالك قارن بين انواعها _ يجيبهالك مثال لكل سبيكة _ يجيبهالك مصطلح المهم هتيجي 


التعليلات م ممكن يجي منها تعليلتين وسهلين خائص مفيهمش افكار 


طبعاً عاملينها في مخطط رائع وخدناه قبل كدا ولازم تبص عليه 
لازم تيجي ف الامتحان تحويلتين ولا حاجة وبيكونوا مباشرين التحويلة مش هتعدي 
معادلتين باذن الله 


انا كاتبه عنوان لوحده لاهميته القصوي 
يجي علل _ يجي رسمة _ المهم انه بيجي كل سنه 


انا كاتبه عنوان لوحده لاهميته القصوي 
لازم تلاقوها ف الامتحان وكاتبلكم امثلة عليها بس اهم شئ متنسوش تكتبوا التوزيع 
الالكتروني للعناصر 


موضعها في الجدول: في المنطقة الوسطى للجدول الدوري الطويل 
وتنقسم العناصر الأتتقالية إلى قسمين رئيسين هما : 
أ العناصر الأنتقالية الرئيسية ب العناصر الأنتقالية الداخلية 


العناصر الأنتقاليةة الرئيسية ( عناصر الفئة (0)) : هى عناصر يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى (1) الذى يتسع لعشرة إلكترونات 
يبدأ العمود الأول منها بعناصر يكون تركيبها الإلكترونى 757 '0-1(0) يكون التوزيع الإلكترونى للعمود الأخير هو 57 '0-1(0) 
يوجد عشرة عناصر في كل من الدورات الرابعة والخامسة والسادسة والسابعة من 'ل إلى "'0 

لأن مستوى الطاقة الفرعى 0 مكون من خمسة أوربيتالات يتشبع بعشرة ألكترونات 

تشغل عشرة صفوف رأسية خمسة صفوف منها تشغل المجموعات من اليسار إلى يمين الجدول 


الثالثة 8 111 ثم الرابعة 8 117 ثم الخامسة 8 17 ثم السادسة 8 11 ثم السابعة 8 1711 
ثم ثلاثة صفوف في المجموعة الثامنة]7711 ثم صفان في المجموعة الأولى 571 والمجموعة الثانية 111 


رسكانديومسم 
27592 .يدج بعت سذرة جا زعام فاق واس مز اتثرة الرنية 
إنضاف إلى مصابيح أبخرة الزئبخ لإنتاج ضود عالى الكفادة بشبه ضود الشمس لذا تستخدم هذه 


عنصر شديد الصلابة كالصلب ولكنه أقل منه كثافة 
يسنخدم فى عمليات زراعة الاسنان والمفاصل الصناعية [ ح لل ] لأن الجسم لابلفظه ولا يسبب أى نوع من التسيم 
المصاييح فى التصوير التلفزيوني أثناء الييل |انسيانات ‏ م6 |[الومنيوم: يكون سبيكة تستخدم فى صناعة الطائرات والمركبان الفضائية [ علل ] 
7557 انان نسبة شثبلة من إلى الالومني لتكوين سيكة تتبيز بخفها وسدة ماه .| | )207770 تان اسيل الوا كا وى 3 ا 
ٍ- لذا تستخدم فى صناعة طائرات الميح المقاتلة 0 ناني أكسيد النينانيوم 110 يدخل فى تركيب مستحصرات الحماية من أسعة السيس 
: [علل] يان دقائقه النانوية ت نع وصول الأشعة فون البنفسجية للجلد 
/0006اإنناذ نمبة ضنية مه إلى لصب لكوي مبيك تنيز بقسوةعالية دخلا اكه مانت دان له اود دا اه 
١‏ وقدرة كبيرة على مقاومة التآكل بمتمححك على درجة عالية من النشاط الكيمياني لكنه يقاوم فعل العوامل الجوية 


د لذا تستخدم فى صناعة زنبركات السيارات [ علل] وذلك بسب تكون طبقة من الأكسيد على سطحه ويكون حجم حرئِيات الأكبيد المذكون أكبر من حجم 
مركبانه للصلة اس أكسيد الفاناديوم |0./| يستخدم كصبغ فى صناعة السيراميك والزجاج ذرات العنصر نفسه مما يع سطحاً غير مسايياً من طبذة الأكسييد تملع أستمرار تفاعل الكروم مع أكسجين الجو 


وكدامل حفاز فى صناعة المفناطيسات فائقة التوصيل 6558111 يستخدم الكروم فى طلاء المعادن ودباغة الجلود 
25 أكسيد الكرور(02[)111_ى) يستخدم فى عمل الأصياع 
ثاني كرومات البوتاسيوم ره _ح_>) التى تستخدم كمادة مؤكسدة 


لاايستخدم المنجنيز وهو فى حالته النقية لهشاشته الشديدة 
لذا يستخدم دائماً فى صورة سبائك أو مركبات [ علل ] 
مع الحديد: تستخدم فى صناعة خطوط السكك الحديدية [علل] 
: 1 نآنها أصلب من الصلب 
م6 |[الوهنيوم: تستخدم فى صناعة عبوات المشروبات الفازيةركائن [علل] 
كقاومتها كلتآكل 
07 ثاني أكسيد المنجنيز | 1/170) عامل مؤكسد فقوي 
ويستخدم فى العمود الجاف 
برمنجانات البوتاسيوم [ر121/100) تستخدم كمادة مؤكسدة ومطهرة 
كبريتات المنجنيرز (ر01/050) تستخدم كمبيد للفطريات 


5 يستخدم فى الخرسانات المسلعة وأبراج الكهرباء والسكاكين 
ومواسير البناد والمدافع والأدوات الجراحية 
صناعة غاز النشادر بطريقة هابر بوش) 

نعويل الغا ماني إلى وقود سائل بطريقة رفيشر ‏ ترويش) 
الغاز الماثي : هو خليط من غازي الببدروجين وأول أكسيد الكربون 


ويستخدم كعامل حفاز فى 


0 يشبه الحديد فى 


قابل للتمغنط 2 يستخدم فى صناعة المفناطيسات 


ل ١‏ ستخدم فى صناع ةبطاريان النبكل ‏ كادمبوم القايلة لأعادة الشعن 
' طلاء معادن كثيرة 
'. يستخدم البيكل المجزأ فى عمليان هدرجة الزبون 
م6 |الصبلب: يكين سيك تمر بالصلاية ومومة الصدا ومامةالأعماى 
م6 لكوم : يكين سبيكة نستخدم فى ملفان التسخين والافران الكهريية 
لأنها تقاوم الآكل حنى وهى مسخنة لدرجة الأحمرار 
تتركز معظم أستخداماته فى جلفنة رتفطية) باقى الفلزان 
لحمايتها من الصدأ 
ركباته الشهيرة 
أكسيد الخارصين (70/ يدخ فى صناعة المطاما والدهانان وستعصران التجميل 


كبريتيد الخارصين [705) بستخله فى صنامة الطلائان اممبينة وشاثان الأسة السبنية 


صناعة البطاريات الجافة 
فى السيارات الحديثة 
للكوبلت ١١‏ نظير مشع أهمها الكوبلت -”الذي يصدرأشعة جاما 
التي تستخدم فى :١-حفظ‏ المواد الغذائية '' التأكد من جودة المنتجات بالكشف من مراف امقر ولا الإعلان 
وفى الطب : الكشف عن الأورام الخبيثة وعلاجها 


0-6 يعتبر أول فلز عرفه الإنسان ‏ موصل جيد للكهرباء 
لذا يستخدم فى صناعة الكابلات الكهريية 
سبائك العملات اطعديية 
“* مك الفصدير: تسمى السبيكة اليروتز 
كبريتات النعاس [ر 50ل مبيد حشري و مبيد للفطريات 
وفي عمليات تنقية مياه الشرب 
محلول فهلنج : يستخدم فى الكشف عن سكر الجلوكوز 
حيت يتحول لونه من الأزرق إلى البرتقالي 


(أ) الكروم (02©بج) يكون: '41130”45] 
(ب) الفحاس (ناور) يكون: !و11301"4ك] 

مين ينتقل إلكتزون من وج إلى 20 حتى يكين ن د نصف ميئل فى الكروم ونام الاثلاى فى النعاس 
ويالك ذكون الذرة أفل ملاقة وأكثر استفرارً. 


-١‏ تتميز بتعدد حالات تأكسدها عن الفلزات الممثلة وذلك لتقارب 45.ك3 فى الطافة 
امه له مومه 


حيث يفقد إلكارونى حهأولاً لأنه أبعد عن النواة ثم يتتابع خروج الإلكترونات من 0ج 


'- تعطى أقصى حالات التأكسد عندما تفقد الذرة جميع إلكتزونات المستويين 5 لك 
* أعداد التأكسد لا تتعدى رقم المجموعة ماعدا المجموعة ذ( 85 )١‏ 
وتشمل عناصر العملة النحاس والفضة والذهب . 


ال لا بزيءة السد الرى ايعان ترا كثرا فى نسف قطر ار 1ل امسر النتالية وري مركات تتاب م المجال لاطي ال وير ذلك 
بسبب: إيااة الشعنة الفا لمر . زيادة هد الإلكتزونان ولت 
2 النافررينهم لو إكزونان قرا في هد ونع عن حكني لان مشاطيية تجا م امال ري 
الكثافة| فه 1 0 العام الاري يبه ربالا الكثلاً اللرية باذ لمك القطر سيا نسم العناصر |لالقالية 5 دن الوا القناطسة للا 3 
ل 1 تنيز بارتنام درمة الالصبار والخليل لوهرد الكاروان مغر فى 777 برد تتجاابد المجال المخناطيسى الخارجى يسبيب الإلكارونان الممردة فى أوريينالان 30 
9 9 , 45 واللى تباي إل الاي القرى بين الذران 77 برا تتنافرمه المجال ماطس الارجى بسيب: اإاواج الإلكزونان فى ميم أوريينالان 34 
حلا لل تميزالساسر لالتالية بن ينا أو انها لونة السب ف ذلك أن الناصر العزم المغناطيسي ينناسب ه6 عدد الالكزونان المتردة 
| ل لتعنرى على الكأرونان مغردة فى د سيلة الإثارة حي لكفى طاقة الدو المرلى النشاط الحفرى تر الاسرلاتالية رادل حفز اليل تت على كزان فرية 
الال الليشم إلى اها عن طريخ امنصاس الا ليع هذه الألان واللا الأ لا ليم إسسمى في المسترى الفرعى [م تكن روابطمع جريان لقاعلا ما إلى إلى 
رن العم والذى بيندكس قزاد اليش إضداف الروايط بين ذران التفاعلان تركيز هذه المفاعلان على سطع العاف فيد من سرعة 


| االلون الممنقص | برتتانى | كأ [اخمر | التامل ما يلد إلى زياة الاج . 


4 ع‎ ٠ «+ وهو هو أ + وى‎ 4 ٠ ن الى اررف بنفسح أخد 6و وو‎ ١ 
لفقا تعتبر عناصر السلسة الاتتقالية الاولى فلزان نموذجية”‎ 
عيدة التوميل للعرارذ والكبرناة.‎ ١. لا يريع ولدان مساني.‎ ١ قبل للطرن والسيب.‎ ١ ._ فا نفعت اماد لون انيس إن الفا ترو ةا اللا وطاق‎ ٠٠ 
إذا لم تمتس امدة أى لون من ألوان الطيف فإن العين ترى هذه املا ييضةك 2 العنصر الإتتقالى:. النصر الذى تكرن فيه الأربينلان, 4©) أور © ) مشفولة‎ 
بالإلكتزونات ولكنها غير ثامة الامثلاء سواء فى العالة الذرية أو فى أى حالة من حالان تأكسد‎ 


أكسبد العديد الثلاثى أكسبد العديد الاث النبارن 


025 زيادة نسبة الحديد فى الخام بالتخلص من الشوائب وتحسين الخوا 
الفيزيانية للخام, وتثم قبل وضع الخام فى أفران استخلاص الحديد. 

؟ عملية النكسبر: تحويل الأحجام الكبيرة من الخام إلى أحجام صغيرة حنى يسهل 
اختزالها. 

؟ تنقية الخام وتركيزه:_ويثم فيها زيادة نسبة الحديد وتقليل نسبة الشوائب فى الخام 
؟ عملية التلبيد:تجميع الخام الناعم إلى حبيبات أكبر حجماً مناسبة لعملية الاختزال. 
عملية التحميص: نجفيف الخام والتخلص من الرطوبة. 


عبارة عن عنصرين أو اكثر من الفلزات ويمكن أن تتكون من عنصر فلز طرق تحضير السبائك | [١1]الصهر‏ ] الترسيب الكهربي 


مع عنصر لا فلز مثل الكربون 


انواع السمانك 


[1] السباتك البينية اله السبائنك واي ["] السبالك البينفارية 
تتكون من تداخل بعص ذرات الفلر رأو اللافئن خلال || يتم أفيهنا ارات الشبكة البلورية || فيها تتخد 
الشبكة البلورية للفلز الآخر. :. الذرات المضافة قد تكون كن عه كين لخو جديدة ل 
شروطها: القلزان افى:. 


5 وجودها فى السبيكة يؤثر فى انزلاق طبقات 
الفلز وبذلك تكون السبيكة أكثر صلابة من الفلز الأصلي. 
صغيرة الع وجودها فى السبيكة يؤدى إلى تغير نظام 


الخواص الفيزيائية:- ١‏ لين نسبياً ولذلك ليس له أهمية صناعية وقابل للطرق والسحب. 
"- له خواص مغناطيسية. " درجة انصهاره ١094‏ م. + كثافته 7.27 جم / سم " 


الخواص الكيميانية 


0007| 202 + 316 411 +ي(0)ب»"1 411200 + 316 


يتكون كلوريد حديد (111) ولا يتكون كلوريد حديد (11) لأن الكلور عامل مؤكسد. عاط ريقكين الناك كنرك للا رضلك لان الليشروجية لالع طلا مكل 
»2 301 +»ع"21 و8 + وان)ع"1 +ع"1 
--01 1 5 ج+ع"1 11 3 00 ع1 1110 +دع"1 
يعطى كبريتات حديد (11) . (111) وثانى أكسيد كبريت وماد. 
510 +و()45+ د5004)يء”1 +بور)5ع"1 0 11ذظ +316 
لا يتفاعل مع النيتريك المركز بسبب ظاهرة الخمول 


أكاسيد الحديد 


]١‏ أكسيد الحديد (11) 0ع*1 ] أكسيد حديد (111) 5و0)يع*1 ؟ أكسيد حديد مغناطيسي (,0يع'1]) 
صلب أحمر لا يذوب فى الماك ويستخدم كلون أحمر فى | صلب أسود لا يذوب فى الماء وينجذب للمغناطيس. 
الدهانات ولا ينجذب للمغناطيس. 
جحتقتنت علرو(000) | 3811101 +1و(01)ء7<- 381011 + بانمع]1 
لاي0© + 0ك + مومع 310+و0رءجتتتهف و(011)ء215 


820آ1 +0ع:22 «بالالل و +ورارع*]1 


الخواص 


صلب أسود لا يذوب فس الماء ولا ينجذب 
للمفنا يس 


ج00 4 و0وع*21 20 لشف 00 + و0يع'31 


['] من الحديد المسخن لدرجة الاحمرار بفعل 
50250 + وورء2 جتتتت رووء22 | الهواء أو بخارالماو 


التحه 


م 


31601120 التلال ول[جر0وع1]1 


1820 +ين5ع !حك 50و ج0ع]1 ع 505)يوع]1 و كت 10+ 0يرع]1 خا اشاح تلت هه 00 5م48 حروعآ]1 
311200 410 +و(50)وع*1]1 


0 ج22 1101م بوورع] 
2110 5-0 و +410 6 ل و0 4+ي0يوع21 


الأحماض 


الأكسجين 


اسئلة متنوعة 


١‏ اشرح كيف تحصل علي النحاس من سبيكة الحديد والنحاس ؟ 
بإضافة حمض الهيدروكلوريك إلي السبيكة : يذوب الحديد ويترسب 
النحاس طبقاً للمعادلة ١‏ 

0ن) + يوط جواناء"1 211 ننارع"1 

١‏ - اشرح كيف تحصل علي الحديد من سبيكة الحديد والنحاس ؟ 
اضافه حمض النيتريك المركز الي السبيكة : يذوب النحلاس ويتبقي 
الحديد بسبب الخمول الظاهري له 
إجابة أخري : 


-١‏ اضافه حمض الكبريتيك المخفف الي السبيكة : النحاس لا 

يتفاعل أما الحديد يتفاعل و يعطى كبريتات الحديد11 

 "‏ تسخين كبريتات الحديد 11 للاحمرار ينتج أكسيد 

الحديد 111 

*- نختزله فى الفرن العالى بأول أكسيد الكربون عند أعلى من ٠٠١‏ 
ينتج الحديد 


متنساش تكتب المعادلات 


“- اختر الاجابة الصحيحة 

١‏ فى الشكل المقابل : المادة التى تسبب أقصى إنحراف لمؤشر 

ا ا ا ل تحتوى على 21111 
54 

[أ] 


1- الشكل البياني الموجود امامك يمثل 

العلاقة البيانية بين العدد الذري ونصف 

القطر لعناصر السلسلة الانتقالية الاولى 

على مرحلتين أ و ب فسر فى ضوء 

دراستك هذه العلاقة ؛ وضح كيف 

يمكن استخدام العلاقة السابقة 

فى المرحلة ب فى صناعة احد انواع السبائك . أذكر هذا 
النوع. 

١‏ المرحلة أ 

بزيادة العدد الذري يقل نصف القطر لزيادة شحنة النواة الفعالة 
فيزداد قوة جذب النواة للالكترونات فيقل نصف القطر 

" - المرحلة ب 

فيحدث ثبات نسبي لنصف القطر من الكروم (عدده الذري 24) 
حتى النحاس , ويرجع ذلك لعاملين متعاكسين العامل الاول زيادة 
الشحنة الفعالة للنواة ويزداد قوة جذب النواة للاكترونات مما 
يعمل على نقص نصف القطر والعامل الاخر تزداد عدد 
الالكترونات فيزداد التنافر مما يعمل على زيادة نصف القطر 
للذرات. ١‏ 

امكن استخدام عناصر السلسلة الانتقالية الاولي فى انتاج 
السبائك الاستبدالية نظراً للثبات النسبي في انصاف اقطارها. 


6 


عكناااءك 


؟- الشكل البياني الموجود امامك يمثل العلاقة 
البيانية بين العدد الذري و الكتلة الذرية 

لعناصر السلسلة الانتقالية الاولى .فسر فى 

ضوء دراستك عدم انتظام التدرج في الكتلة الذرية . 


فى السلسلة الانتقالية الأولى تزداد الكتلة الذرية بالتدريج بزيادة 
العدد الذري عدا النيكل لوجود 

خمسة نظائر مستقرة للنيكل المتوسط الحسابي له 1 58.7 

"- ادرس الشكل المقابل يوضح طاقة التنشيط قبل وبعد استخدام 
عنصر انتقالي كعامل حفاز أجب عما يأتي 

١‏ - ماذا يمثل المنحنيين 13 , هر 

ب- ما قيمة طاقة التنشيط بدون عامل حفاز . 

ج- ما قيمة طاقة التنشيط بعد استخدام 

عامل حفاز . 
د هل هذا التفاعل طارد أم ماص للحرارة 
و حدد طاقة هذا التفاعل 
الحل 

أ يمثل المنحنى 4 منحنى طاقة التنشيط باستخدام عامل حفاز بينما 

يمثل المنحنى 8 منحنى طاقة التنشيط 

ب - قيمة طاقة التنشيط بدون عامل حفاز 190 كيلو جول . 

ج- قيمة طاقة التنشيط بعد استخدام عامل حفاز 150 كيلو جول. 
و طاقة هذا التفاعل (المحتوى الحراري) 70 كيلو جول. 

د هذا التفاعل طارد للحرارة . 

4 - رتب المواد الاتية 

1100 5 رقت بهن 5 7ه انهل 9 )ع1 

تصاعديا حسب عزمها المغناطيسى مع بيان السبب . 

215 2 2000 2 2700 2 لاود 

تنازليا حسب كثافتها . 

14 ث1 30 )017 

أ- 11002 < يل1ن)نن) << و1*200) < وان)ء"1 

ب- لانه بزيادة عدد الالكترونات المفردة في المستوي الفرعي 0 

تزداد قيمة العزم المغناطيسي . 
متنساش 0 سؤالين علل : 

-١‏ تستخدم العناصر الانتقالية كعوامل حفز ميثالية ؟ 


لأن إلكترونات المستويين 30 , 45 فى تكوين روابط بين الجزيئات 
المتفاعلة و ذرات سطح الفلز مما يؤدى إلى تركيز هذه المتفاعلات 
على سطح الحافز و إلى إضعاف الرابطة فى الجزيئات المتفاعلة مما 
يقلل طاقة التنشيط و يساعد على سرعة التفاعل . 


-١‏ يتوقف ناتج اختزال اكسيد الحديد 111 علي درجة الحرارة ؟ 
لأنه في درجة حرارة ( "2300:3007 ) نحصل علي أكسيد الحديد 
المغناطيسي وفي درجة حرارة ( ”4009:7007 ) نحصل علي أكسيد 
الحديد 11 وفي درجة حرارة ( أعلي من ”" 700 ) نحصل علي الحديد 
ولا يتوقف الناتج علي نوع الأكسيد او العامل المختزل . 


١ <1‏ اوه 
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عدالااءت 


5- أكسيد الحديد 11 وأكسيد الحديد 111 
يمكن التمييز بينهم بدون كاشف معملى وبمجرد النظر عن طريق 
اللون حيث ان أكسيد الحديد11]أحمر اللون يستخدم كلون أحمر فى 
الدهانات او باجراء تجربة كيميائية 


١‏ حمض كبريتيك مخفف وحمض كبريتيك مركز 
التجربة : إضافة برادة الحديد إلى كلآ منهما 


حمض الكبريتيك المخفف | حمض الكبريتيك المركز 


يتصاعد غاز الهيدروجين 


يتصاعد غاز 502 له رائحة 
نفاذة يخضر ورقة مبللة بثاني 
كرومات البوتاسيوم المحمضة 


تذوب السبيكة بأكملها 
4 - سبيكة الحديد والكربون المنفصل ( البينية) و 
5 سبيكة الحديد والكربون المتصل ( البينفلزية ) 

ا ا لح 


التجربة 


تكون راسب اسود - 


"- حمض كبريتيك مركز وحمض نيتريك مركز 
التجربة : إضافة قطعة الحديد إلي كلا منهما 
حمض الكبريتيك المركز 


)+112آ+ 


- الحديد وأكسيد الحديد 11 


0 : بإضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف او حمض 
الكبريتيك المخفف وتقريب شظية مشتعلة 


يتصاعد غاز 502 له رائحة نفاذة 


حمض النيتريك المركز 

لا يحدث تفاعل لتكون طبقة من 

الأكسيد غير مسامية علي سطح 

الحديد تمنعه من استمرار التفاعل 


يترسب التحاس 


ا - هيدروكربونية 


ويتصاعد غاز الهيدروجين الذي 6ع 1101 + ع1 5 3 
ا . : 0 تفاعل الاختزا 
يشتغل بفرقعة شديدة غازات هيدروكربونية كريهة + 3 
6ع" 8761 + 6/ع1 الرائحة 


المعادلة رق فم 22 


مصدر العامل 
المختزل 


"- كلوريد الكوبلت 11 - كلوريد الخارصين 
التجربة : بتقريب مجال مغناطيسى خارجى الى كل منهما 


متنساش المقار نة دي مهمة 
قارن بين الفرن العالي ( اللافح)_وفرن مدركس ؟ 


الاستبدالية 


يتم فيها إستبدال 
بعض ذرات الفلز 
الأصلى بذرات فلز 


دوجوو سكم ر 1 ند |9 لت مق ل لاوا اا 


الذي يشتعل بفرقعة . يخضر ورقة مبللة بثاني كرومات او بالتجربة : بإضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف او حمض 
المعادلة رقم 6 البوتاسيوم المحمضة بمحض الكبريتيك المخفف الى كل منهما 
الكبريتيك المركز- المعادلة رقم 7 اكسيد الحديد 11 أكسيد الحديد 111 


يحدث تفاعل يتكون كلوريد حديد 11 وماء. مع | لا يحدث تفاعل مع 
حمض الهيدروكلوريك المخفف تكون كبريتات 
حديد 11 وماء مع حمض الكبريتيك المخفف. 


الأحماض المخففة. 


بمحض الكبريتيك المركز كلوريد الكوبلت 11 كلوريد الخارصين 

المعادلة رقم 7 ينجذب الى المجال المغناطيسى الخارجى | تتنافر مع المجال 
سبيكة من الحديد والخارصين وسبيكة من الحديد والنحاس (مادة بارا مغناطيسية). المغناطيسى الخارجي 
التجربة : إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلي كلا منهما زإمادة دايا مخداطيسية اء 


تتحد فيها العناصر 
المكونة للسبيكة 
اتحاداً كيميائيا 


: أكسيد الحديد 11 
يحدث تفاعل ويتصاعد غاز | يحدث تفاعل يتكون كلوريد حديد11 
الهيدروجين الذى يشتعل وماء مع حمض الهيدروكلوريك الفيزيائية مثل قابلية 
بفرقعة. المخفف تكون كبريتات حديد1]1 وماء 0 00 و 0 
المعادلة رقم 21 مع حمض الكبريتيك التوصيل والخواص فزاتها لا تقع: 
ْ اسه - - المغناطيسية . فى مجموعة واحدة 
7 آيون السكانديوم وأيون النحاس 11 ١‏ سبيكة ( 5 
التجربة : بتقريب مجال مغناطيسى خارجى الى كل منهما امثلة | الكربون الحديد و الكروم ) | الالومنيوم - 
اكسيد الحديد 11 أكسيد الحديد 111 ل ا ا ل ا رار 
ينجذب الى المجال المغناطيسى | تتنافر مع المجال المغناطيسى ست لديم 
الخارجى (مادة بارا مغناطيسية ) الخارجى (مادة دايا الذهب و النحاس ) | المعروفتان باسم 
لأن أيون النحاس 11 يحتوى 9 | مغناطيسية ) لأن أيون سبيكة الحديد | الديور الومين . 
على ألكترون مفرد 03 السكانديوم ال يحتوى 0 على و النيكل . سبيكة (الرصاص- 
الكترونات مفردة 03 الذهب ) "1و4 


+ صبيكة 


0 
_مراجعةليلةادمتحان_ | #<[_-209 ا 
موإزإهه 
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مجعم - سكم 
الاك 


اية اللودات ب 


في الا تحان من الباب الثاني ( التجل يل الكيميائي) ؟ 


الكيمياء التحليلية 

التحليل الوصفي ( الكيفي ) 
التحليل كمي 

التحليل الحجمي 

المعايرة 1 

المحلول القياسي 

معايرة الأكسدة والاختزال 


1 نقطة النهاية 
التحليل الكمي الكتلي 
ورق ترشيح عديم الرماد 


» سؤال علل مهمين جدا . بينقصوا الطالب لأن معظم الطلبة بتكتب الاجابة بدون معادلات‎ ١ 
عشان خاطري اي سؤال في معادلة لازم تكتبها وموزونة‎ 


لازم تكون حافظ كل الوان الرواسب والغازات وبنكشف عن كل انيون ازاي ؟ 
والتجربة الاساسية والتأكيدية لكل انيون وكاتيون عشان مش تخربط ف الامتحان 


احتمال كبير يكون فيها نقطة في الامتحان 
لازم تكون عامل حسابك وحافظ كل الكواشف وفاهم المعادلات كويس وتكتبها اازاي 


 #"‏ مسائل الترسيب 


١‏ المسائل 


؛- متنساش تكتب المعادلات 


المسائل يتيض مباشرة متتهيش: نفسك ليله 
الامتحان وتحل الصعب خد مثال من كل 
نوع افتكر القوانين وطريقة الحل وشكرا 


متنسوش تذاكروها من المصدر اللي بتذاكروا منه طول السنة لان كل واحد وليه 


اولا المصطلحات : مش كتير ( بس ممكن يجي منهم اتنين ف الامتحان ) 


الكيمياء التحليلية 
التحليل الوصفي 
( الكيفي ) 
التحليل كمي 
التحليل الحجمي 
المعايرة 
المحلول القياسي 
معايرة الأكسدة والاختزال 
معايرة الترسيب 


نقطة النهاية 


التحليل الكمي الكتلي 
ورق ترشيح عديم الرماد 


هو أحد فروع الكيمياء التي يهدف للتعرف علي نوع العناصر ونسبة كل عنصر في المركب 
تحليل كيميائي يستخدم في التعرف علي مكونات المادة سواء كانت مادة نقية ( ملحا بسيطا ) أو 
مخلوط من عدة مواد . 

- سلسلة من التفاعلات تجري للكشف علي نوع المكونات الأساسية للمادة . 

تحليل كيميائي يستخدم لتقدير نسبة كل مكون من المكونات الأساسية للمادة . 

تحليل كيميائي يعتمد علي قياس حجوم المواد المراد تقديرها عن طريق عملية تسمي المعايرة . 
عملية الغرض منها تعيين تركيز مادة مجهولة التركيز وذلك باستخدام مادة آخري معلومة 
الحجم والتركيز تسمي ( المحلول القياسي ) . 

محلول معلوم التركيز يستخدم في قياس تركيزات المحاليل الأخرى . 

تفاعلات تستخدم في تقدير المواد المؤكسدة والمختزلة . 

تفاعلات تستخدم في تقدير المواد التي تعطي نواتج شحيحة الذوبان في الماء 

الأدلة مواد كيميائية يتغير لونها بتغير نوع الوسط التي توجد فيه . 

النقطة التي يتم عندها تمام التعادل بين الحمض والقاعدة . 

تحليل كيميائي يعتمد علي فصل المكون المراد تقديره ثم تعيين كتلته 

نوع من أنواع ورق الترشيح عند حرقه لا يتبقي منه أي رماد . 


ثاننا: التعليلالت:مش كتير ( ممكن ميجيش منهم حاجة اصلا اهم حاجة تكتب المعادلات ف اي سؤال ) 


)١‏ لا يصلح التمييز بين كربونات وبيكربونات الصوديوم باستخدام 
حمض 11)'11 

- لأن كلاهما يكون مع حمض 110:11 غاز 2ر00 الذي يعكر ماء الجير 
ري 602 + بن 0جآ8 + رو211201 جسدروى21101 + 1132003 
دي 602 + بن 0جآ1] + روى11301 <> 0 و1101 + رىج2121100 


؟) عند إمرار و00 لفترة طويلة في ماء الجير يزول التعكر. 

- بسبب تحول كربونات الكالسيوم التي لا تذوب في الماء إلي 
بيكربونات كالسيوم تذوب في الماع. 

زو2)11603(2) ح- 002 + 0 120] + 023603 


*) تخضر ورقة مبللة بمحلول ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة 
بحمض الكبريتيك المركز عند تعرضها لغاز 50 
- لأن 502 عامل مختزل يختزل 12201207 ويتكون كبريتات 
الكروم 111 ذو اللون الأخضر 

زوم112504آ + ج502 3+ (و 1507 دآ 
د00 12] + (و)504(3) 15) + (و2504آ 


4) تسود ورقة مبللة بمحلول 0111:000(:10) عند تعرضها لغان ‏ 


5 - بسبب تكون كبريتيد الرصاص 11 أسود اللون 
+ رو20211300011 <> بي 1125 + و ط011600(228) 
)كط 


5) لا يمكن الكشف عن دليل الفينولفثالين باستخدام حمض 1101 


- لأنه يكون عديم اللون في الوسط الحامضي . 


؟) تكون معلق أصفر عند إضافة حمض 1121 إلي ملح ثيوكبريتات 
الصوديوم 
- بسبب انفصال الكبريث وتعلق الكبريت 
+ 1200آ + زو ه2201 سر 2110.1 + 82252030 
50 + 502 


") يزول لون اليود البني بإضافة محلول ثيوكبريتات الصوديوم إليه 
- لتكون 711 عديم اللون 
+ رو 11225406 «سعربى ج1 + زو 21/325203 
زو2131 


") يزول لوم برمنجنات البوتاسيوم المحمضة البنفسجي عند إضافة 
محلول نيتريت الصوديوم إليه . 
- لأن نيتريت الصوديوم عامل مختزل يختزل البرمنجنات ليتكون 
كبريتات المنجنيز 11 عديم اللون 
روج312504 + روي 21611204 + روى02ل21لل5 
نم 31120 + روم 281550 + روي 12504 + رو 51121103 


4) صعوبة الكشف عن الشقوق القاعدية . 

- لكثرة عددها وتداخلها فيما بينها وإمكانية وجود الشق الواحد في 
أكثر من حالة تأكسد . 

)٠‏ لا يمكن التمييز بين دليلي عباد الشمس وأزرق بروموثيمول 
باستخدام 1120011 

- لآن كل منهما يعطي نفس اللون الأزرق في الوسط القاعدي . 

)١‏ استخدام ورق ترشيح عديم الرماد عند إجراء التحليل الكيميائي 
بطريقة الترسيب . 

- لأنه يحرق دون أن يترك أى رماد وبالتالى لا يؤثر فى وزن الراسب 


1< اوه 


يوترت 


ثَالنآً: الأنيونات والكاتيوناات : ( منقدرش نحدد ايه فيمم اللي هيجي لانهم كتير بس لخصناهم بطريقة جميلة ) 


الكشف عن الشقوق الحامضية الأنيونات : مجموعة 1101 المخفف 


الملة الصلب + (11)0:1)011 
حل 
يحدث فوران | يحدث فوران | يتصاعد غاز | يتصاعد غاز | يظهر | يتصاعد غاز 
ويتصطاع ‏ | ويتصطصاعد ثانى أكسيد كي رايد رايس ب عديم اللون من 
غز ثانى | غاز ثانى | الكبريت نفا | الهيدروجين _ | أص ذو ر | اكسيد النيتريك 
أكس يدا | كس يلد | الرائحة يخضر ا ل هرائحة | آت نض لق | يتحول لبن ى 
الكربون الذى | الكربون ا ورقةبمبلئلة | كريههة الكبريت فى | محمر عند فوهة 
يعكرماعء| الذى يعكر|بثانى كرومات أ ويسود | المحلول | الانبوية 
الجير ماء الجير البوتنادسميوم | ورقة مبلة | ويصاحبه 
الر ائق '5.1 الر ائق '5.1 المحمضة | باسسيتات | خروج غاز 
الكبريك الرائنحة مسن 
الكبريت 
يتكعلون/ يتكق ون يتكق ون |يتكقلون | يزول لون يزول لون 
راسب أبيض ارا ب|/راسب(راس ب !اليود البنى البرمشهي ات 
على البارد أبيض من أبيض منا|أسودمن ليتف مسسسسسسهى 
من كربونات | كربونات كبريتهيت كبريتهيد لاخترّالهما 
الماغنسيوم الماغغسيوم | الفضغ ذه ,| الفضة وتكون كبريتات 
التسخين بالتسخين 
-١‏ مينفعش نميز بين الكربونات والبيكربونات بحمض الهيدروكلوريك .....يبقى لما تحب تميز بينهم مفيش غير كبريتات الماغنسيوم 


؟- عندك الكبريتيت والكبريتيد ممكن تميز بينهم بنترات الفضة على طول . 
"- لو هتميز بين شقين بالتجربة الأساسية لازم تقول الغاز هتتعرف عليه ازاى . 


اعداد / محمد جلال 


مراجعة ليلة الامتحان 
©2111 


الكشف عن الشقوق الحامضية الأنيونات : مجموعة 11:50 المركز 
الملة الصلب + (©602» )()125آ1 


يتصاعد غاز كلوريد 
الهيرروجين عديم 
اللون يكون سحا 
بيضاء مع ساق مبللة 
بمحلول النشادر 


يتكون راسب أبيض 
من كلوريدالفضة 
ضوءالشمس يذوب 
النشادر المركز 


١‏ يمكن التميز بنترات الفضة داخل هذه المجموعة بين ثلاث شقوق حامضية 


حت 
يتصاعد غاز بروميد 
الهيدروجين الذى 
يتأكسد جزئياً بحمض 
الكبرتيبك وتتصاعد 
أبخرة برتقالية حمراء 
تسبب إصفرار ورقة 
مبللة بمحلول النشا 


يتكون راسب أبيض 
مصفذفر من بروميد 
الفضة يصبح داكن 
يذوب ببطء (على 
مهله)فى محلول 
النشادر المركز 


ل 
يتصساعد غساز يود | يتصمساعد غعساز 
الهيدروجين الذى تسسانى أكسيسيد 
يتاكسد جزئياً بحمض | النيتروجين لونه 
الكبرهيك وتتصاعد بنى محمر نتيجة 
أبخرة اليود البنفسجية | نتيبجة تفكقلك 
والتنى تزرق ورقة | حمض النيتريك 
مبللة بمحلول النشا فى قاع الانبوبة 
يوديدالفض ةلا ا يذوب عنتددالسطح 
فى محل ول النشادر الفاصل بين 
المركل. الحممض ومحاليل 
التفاعل تزول إما 
بلارجأو 
كه خين 


]1 8 آل 


؟- لما يقولك كيف تميز بين يوديد الفضة بروميد الفضة كلوريد الفضة يبقي بمحلول النشادر (011013) 


"- التميز بين النترات والنيتريت عندك ثلاث طرق (1101 / 


الأكسدة بالبرمنجانات / تجربة الحلقة البنية ) 


الكشف عن الشقوق الحامضية الأنيونات : مجموعة 12002 


محلول الملج + محلول كلوريد الباريوم 


إسم ]| امع 
الراسب 
التجربة الأساسية 


الراسب 


خض 0 جد 


١‏ - نترات الفضة بقت بتميز 


يتكون راسب أبيض من فوسفات الباريوم يذوب 
فى حمض الهيدروكلوريك المخفف 


يتكون راسب أصفر من فوسفات الفضة يذوب فى 
محلول التشادر المركز وحفطن التيتر بك 


يتكون راسب أبيض من كبريتات الباريوم لا يذوب فى 
حمص الهيدروكلوريك المخفف 


يتكون راسب أبيض من كبريتات الرصاص 


بين ست شقوق حامضية [كبريتيت- كبريتيد- كلوريد - بروميد - يوديد - فوسفات]. 


" - للتميز بين شقين حامضيين من مجموعتين مختلفتين (لو منفعش معاهم نترات الفضة) يبقي نختار كاشف المجموعة الأقل ثباتاً. 
"- للتميز بين كاشفين [ 22500 /11)'01] نختار ملح من أملاح الحمض الأكثر ثباتاً. 


اعداد / محمد جلال 


0 
مراجعة ليلة الامتحان ‏ | 2019 ا 
متتللاتك 


الكشف عن الكاتيونات 
المجموعة 50 ش 58 ب الراشب علي 
98 أ الكاتيونات بها الكاشف 2-6 
التحليلر مثلة لبعض الكاتيونات ,ب هيئة 
)١( ١‏ *49 (كاتيون فضة 1 ) 
الأولي (؟) +79 ( كاتيون زئبق 1 ) حمض 11011 مخفف كلوريدات 
(9) 55:2 (ركاتيون رصاص ]1 ) 
الثانية )١(‏ 6*2 ( كاتيون نحاس 11 ) 185 +1101 ) كبريتيدات 
)١(‏ 413 ( كاتيون ألومونيوم 111 ) 0 
الثالثة )١(‏ 6+2 ( كاتيون حديد 11 ) وو كرنم 5 هيدروكسيدات 
76*30 ( كاتيون حديد 111) 
ررح 0672)١1((‏ (كاتيون كالسيوم 11 ) كربونات أموني 5 
الخامسةهة 5 9 موديوم كربونات 
03 /ط22) 
الرواسب اللي هتتكون 
التانية الثالثة الخامسة 
الأساسية | محلول الملح محلول الملح +الكاشف محلول الملح +الكاشف 
+الكاشف 21 16 ع1 


0 7 يتكون راسب أبيض | يتكون راسب أبيض يتكون راسب يتكون راست أبيض من كربونات 
يتكون راسب أسود | جيلاتيني من ويذوب | يتحول إلي أبيض | جيلاتيني بني | الكالسيوم يذوب في حمض 11001 
1 يدوب في حمض | وفى محلول الصودا | للهواء ويذوب فى | في الأحماض | علي 02) 

النيتريك الساخن . الكاوية الأحمان 
التأكيدية محلول الملح + محلول هيدروكسيد الصوديوم )١‏ محلول ملح الكالسيوم + 
يتكون راسب أبيض جيلاتيني | يتكون راسب | يتكون راسب ١‏ حمض كبريتيك مخفف 

من هيدروكسيد الآلومونيوم | أبيض مخضر | بني محمر2 | يتكون راسب أبيض من كبريتات 
يدوب في وفرة من 212011 | من من الالسيوم 

مكونا ميتا ألومينات صوديوم | هيدروكسيد | هيدروكسيد | ') الكشف الجاف : 

الحديد 11 الحديد 111 | كاتيونات الكالسيوم المتطايرة 
تكسب لهب بنزن لون أحمر طوبي 


بص بقايا برنس ؟!! 

انت لو قاهم وحافظ كل الرواسب والغازات والالوان اللي فاتت هتعرف تحل اي سؤال بسهولة 

الاسئلة اللي بتيجي هنا ممكن تكون كيف تميز _ أو اذكر اسم الشق القاعدي او الحامضي _ او 

مصطلة ‏ أو باي طريقة 

ناخد أمثلة بقا 

استنتج اسم الملح وصيغته بدون كتابة المعادلات 

)١‏ عند اضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف الى الملح الصلب تصاعد غاز عديم اللون يحول لون ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات 
البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز من اللون البرتقالى الى اللون الاخضر مع ظهور معلق لونه اصفر ء وعند اضافة 
محلول هيدروكسيد الامونيوم الى محلول الملح يتكون راسب بنى محمر . 


الاجابة : 
اسم الشق الحامضي : الثيوكبريتات “(و520) اسم الشق القاعدي : الحديد 1580*111 


اسم الملح : ثيوكبريتات الحديد و(و520)يء”1 


؟) عند اضافة محلول كبريتات الماغنسيوم الى محلول الملح يتكون راسب ابيض بعد التسخين : وعند تعريض قليل من الملح على سلك 
بلاتينى للهب بنزن غير المضىء يتلون بلون احمر طوبى . 


الاجابة : 
اسم الشق الحامضي : البيكربونات “(1100) اسم الشق القاعدي : الكالسيوم 0287© 
اسم الملح : بيكربونات الكالسيوم ي(و2]])00 ) 028© 


اا <> اوه 


يتكون راسب أبيض علي البارد | يتكون راسب أبيض بعد التسخين 


؟) التمييز بين محلولي كبريتيد وكبريتيت الصوديوم 
التجربة : بإضافة محلول نترات الفضة لمحلول كل منهما 


0 
مراجعة ليلة الامتحان ‏ | 209 ا 
مختللاتك 


*) عند اضافة حمض الكبريتيك المركز الى الملح الصلب مع التسخين تتصاعد ابخرة برتقالية تسبب اصفرار ورقة مبللة بمحلول النشا 
؛ وعند اضافة محلول هيدروكسيد الامونيوم الى محلول الملح يتكون راسب ابيض جيلاتينى يذوب فى الاحماض المخففة . 


الإجابة : 
اسم الشق الحامضي : البروميد 52(7) اسم الشق القاعدي : الألومنيوم **1 


اسم الملح : بروميد الألومنيوم الام 


4) عند اضافة محلول اسيتات الرصاص 11 الي محلول الملح يتكون راسب ابيض . وعند اضافة محلول النشادر الي محلول الملح يتكون 
راسب ابيض جيلاتيني . 


الإجابة : 
اسم الشق الحامضي : الكبريتات 200 اسم الشق القاعدي : الألومنيوم لم 


اسم الملح : كبريتات الألومنيوم و(ي412)50 


)عند اضافة محلول نيترات الفضة الي محلول الملح يتكون راسب ابيض يتحول للون البنفسجي عند تعرضه للضوء وعند اضافة 
كربونات الامونيوم الي محلول الملح يتكون راسب ابيض . 


الإجابة : 
اسم الشق الحامضي : الكلوريد ” (01) اسم الشق القاعدي : الكالسيوم 2*2© 
اسم الملح : كلوريد الكالسيوم 61261012 


رابعا: كيف تميز بين : ( كتير جدا لوفاهم الفقرة اللي فاتت هتعرف تحل وهنا هنحط امثلة للتدريب ( 


الامثلة دي للتدريب بس » وممكن يجي حاجة غير اللي موجودين دول وممكن ميجيش اصلا كيف تميز ( ومتنسوش 


١‏ كربونات وبيكربونات الصوديوم ©) التمييز بين حمض الهيدروكلوريك وحمض الكبريتيك 
التجربة : بإضافة محلول كبريتات الماغنسيوم لمحلول كل منهما التجربة : بإضافة كلوريد الصوديوم الصلب لكل منهما 
كربونات الصوديو, بيكربونات الصوديو 


حمض الهيدروكلوريك 
يتصاعد غاز 71001 الذي يكون 
بمحلول النشادر 


كبريتيد الصوديوم كبريتيت الصوديوم 1) التمييز بين ملحي بروميد ويوديد الصوديوم 
يتكون راسب أسود من يتكون راسب أبيض من كبريتيت التجربة : بإضافهة حمض الكبريتيك المركز لملح كل منهما 


يتصاعد غاز 710 عديم اللون الذي يتحول 
عند فوهة الأنبوبة إلي اللون البني المحمر 


2 07 تتصاعد أبخرة برتقالية حمراء تتصاعد أبخرة بنفسجية من 
*؟) ملحي نيتريت ونترات الصوديوم من البروم تصفر ورقة مبللة | اليود تزرق ورقة مبللة 
التجربة : بإضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف لمحلول كل منهما 
نترات الصوديوم 


بمحلول النشا) بمحلول النشا 


111 التمييز بين محلولي كبريتات الحديد 11 وكلوريد الحديد‎ )٠ 
التجربة : بإضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم لمحلول كل منهما‎ 


كبريتات الحديد 11 كلوريد الحديد 111 


لا يحدث تفاعل 


؛) التمييز بين ملحي كلوريد وكبريتيد ١‏ -- ب 10-00 5 
عاك كه ب يتكون راسب أبيض مخضر | يتكون راسب يني محمر - 
التجربة : بإضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف لملح كل منهما ل ا اي 


نيتريت الصوديوم نترات الصوديوم 6) التمييز بين محلولي كبريتات وفوسفات الصوديوم 
يتصاعد غاز 15 الذي يسود ورقة مبللة التجربة : بإضافة محلول كلوريد الباريوم إلي محلول ملح كل منهما 
بأسيتات الرصاص 11 كبريتات الصوديوم فوسفات الصوديوم 
يتكون راسب أبيض لا يذوب في يتكون راسب أبيض يذوب 
مي اللى حمض الهيدروكلوريك المخفف في حمض الهيدروكلوريك 
بين يوديد الفضة وفوسفات الفضة المخفف 


جاوبها انت بقا 


اا <> اوه 


معايرة 


-١‏ متنساش ان بدايتك في اي مسألة تكتب المعادلة 
١‏ قانون المعايرة : 


1 - تركيز القاعدة 3 - تركيز الحمض 
70 -ح حجم القاعدة 8 - حجم الحمض 
(م - عدد مولات القاعدة فى المعادلة 

8 - عدد مولات الحمض في المعادلة 

"- عدد المولات والتركيز والكتلة ممكن نحسبهم من هنا 
الكتلة - عدد المولات * الكتلة المولية 

الكتلة - التركيز > الحجم باللتر * الكتلة المولية 


4- النسبة المئوية بقا يمعلم 


كتلة المادة 5 

2 58 لللسسا د __اماابي بلس 0٠٠٠‏ 
نسبة المادة في المخلوط تح كتلة المخلوط ١‏ الكتلة الغير نقية ) 
تحديد نوع المحلول 
بطريقتين 
١‏ نحسب عدد مولات الحمض من العلاقة ‏ ©1161 

110 

لاط 1[ 


َ نحسب عدد مولات القاعدة من العلاقة‎ - ١ 
1 
اللي عدد مولاته يطلع اكبر يكون هو اللي مسيطر‎ 
يعني هو اللي اكتر في المحلول‎ 
متنساش في مسائل التخفيف القانون دا‎ -* 
عدد المولات يبن «تننيىف - عدد المولات بعد التخفيف‎ 
ومتنساش ان‎ 


عدد المولات ح التركيز ع الحجم 
دي كل القوانين اللي هتحتاجها في حل مسائل المعايرة 


6 سرد نس 
مءإزاه6 
خامسا : الملسائل : ( بتبحي مباشرة متتعبش نفسك وتحل الصعب والله بتيحي مباشرة ) 
مسائل ذات مجهول واحد أو مجهولين مسائل يطلب فيها النسبة المئنوية 


ترسيب 
مسائل يطلب فيها نوع المحلول 


مثال ١‏ : أجريت معايرة 20:31 من محلول هيدروكسيد الكالسيوم 
بإستخدام حمض الهيدروكلوريك ( ,2201/1 0,5) و عند تمام 
التفاعل استهلك ,2511 من الحمض . إحسب تركيز هيدروكسيد 


الكالسيو 0 
الحل 
200+ 8 8 يس شت 1 + 020)0112 
10 > 75 - 8 >< 779 القانون 
طم 12 


23س 2103 0.525 


2 
ح-رط/ /1110 0.3 


احسب كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة في 2:1 10 » التي تتعادل 
مع 1د 20 من حمض الكبريتيك 7/1 0.22 
[23,0-16,11-1 - ول ] 
اولا : ايجاد تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم : 
201100 + ادن 2220011 + 2527| 


ما له كا آنا له 1 
11 1 


0 اا 0.220 
2 1 


1 0.88 ح وكا 


ثانيا : ايجاد كتلة هيدروكسيد الصوديوم : 
كتلة المول من 712011 -1 + 16 + 23 - ع 40 
كتلة المادة - عدد المولات ا كتلة المول ح ( التركيز “ا حجم 
المحلول باللتر ) “ا كتلة المول . 
كتلة المادة - 0.88 2 0.01 40 - ع 0.352 
مسألة التجريبي ٠١١9‏ لازم تحلها 
أذيب ع 4 من بروميد البوتاسيوم غير النقى فى الماء و أضيف إليه 
وفرة من نترات الفضة 

فترسب ع 4.6 من بروميد الفضة احسب نسبة البروم فى 
(العينة) بروميد البوتاسيوم . 

[108 - عد /79.9- :39/8 -ع1 ] 


1< اوه 


مثال " : مخلوط من مادة صلبة يحتوي علي هيدروكسيد الصوديوم 
وكلوريد الصوديوم » لزم لمعايرة م 0.1 منه حتي تمام التفاعل 10 
ادم من حمض الهيدروكلوريك 31 0.1 ١‏ احسب النسبة المئوية 
لهيدروكسيد الصوديوم في المخلوط . 
[23,0-16,11-1 -11] 
اولا : ايجاد عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم : 
720 + 3301 << [)82 1001م 


10 
عدد مولات الحمض - التركيز ا الحجم باللتر ح- ٠.١‏ « 1006 -> 
201 0.001 


عدد مولات الحمض -ح عدد مولات القلوي 
... عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم - 11201 0.001 


ثانيا : ايجاد كتلة هيدروكسيد الصوديوم : 
كتلة المول من 712011 -1 + 16 + 23 - ع 40 
.. كتلة هيدروكسيد الصوديوم في المخلوط - عدد المولات ا كتلة 
المول - أنثنء. 7.4 ٠‏ عع 0.04 
ثالثا : ايجاد النسبة المئوية لهيدروكسيد الصوديوم : 
قببية فيدر وكسيد الصوديوم في المخلوط - 7:4 هر. ٠١‏ - م9 40 
مثال ؛ : اضيف لتر من محلول كربونات الصوديوم 71 0.3 الي لتر 
من محلول حمض الهيدروكلوريك 71 0.4 
ما المادة الزائدة ؟ وكم مولا زائدا منها ؟ 

2و0') + 820 + 212001 < 280011 + و ) يوا« 

70 ار 01 ر_ 


عدد مولات 7101 - - - 
110 2 


0.2201 


0221 170 


عدد مولات و7102000 - - > 0.212101 


المادة الزائدة هي و0 21220 . 
عدد المولات المتبقية - 0.3 - 0.2 > 12201 0.1 


١“‏ احسب حجم الماء اللازم اضافته الي 1131 200 من محلول 
هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 71 0.3 لتحويله الي محلول تركيزه 


1 0.1 . 
التركيز “ الحجم باللتر ( للمحلول الاول ) > التركيز ( الحجم باللتر ( 
للمحلول الثاني ) 


"ام كاافء# -ل. “ا الحجم باللتر (بعد التخفيف) 


الحجم (بعد التخفية ) - الخد > [حد 600 


الحجم اللازم اضافته - 600 - 200 > 131 400 


قوانين مسائل التطاير 


كتلة ماء التبلر ح الكتلة المتهدرته ‏ الكتلة الجافة 


النسبة المنوية لماء 
التبلر - 


كتلة ماء التبلر « ١٠‏ 

الكتلة المتهدرتة 
0 1230012 
سوف يطلب قيمة (< ) بأكثر من شكل منها يطلب عدد مولات 
جزيئات ماء التبلر أو الصيغة للملح المتهدرت و تحل كلاتى : 
نحسب الكتلة الجزئيئة للمركب :3 الرمز قبل ين ) 


قيمة (1) ح- كتلة ماء التبلر “ا كتلة مول مركب 


الكتلة الجافة ‏ كتلة مول ماء 


ويمكن حلها بطريقة أخري راجعها مع مدرسك 
مثال ١‏ : 
(5) إذا كانت كتلة عينة من ملح كلوريد الباريوم المتهدرت 
20 .830:1 هى ع 2.6903 ١‏ وسخنت تسخينا شديدا إلى أن 
ثبتت كتلتها فوجدت 2.2923 . احسب النسبة المئوية لماء التبلر 
من الكلوريدالمتهدرت , ثم أوجد الصيغة الجزيئية للملح المتهدرت . 
[137- 88 , 35.5 01-2 ,11-1 , 16 - 0] 

الحل 

كتلة ماء التبلر - 2.6903 - 2.2923 - ع 0.3989 
أى أن 2.2923 كلوريد باريوم غير متهدرت ترتبط مع ع 0.398 
ماء تبلر 
النسبة المئوية الكتلية لماء التبلر - انط 
الكتلة المولية 158012 (71+ 137) > 2085/1301 


14.7996 - 


عدد مولات جزيئات الماء فى الصيغة -- 
8 0,398 


مده د - 2001 


مفيهاش قوانين عبارة عن نسبة وتناسب ومش محتاجة حاجة 
مثال :١‏ أضيف محلول كبريتات الصوديوم الى محلول كلوريد 
الباريوم حتى تمام ترسيب كبريتات الباريوم و تم فصل الراسب 
بالترشيح و التجفيف فوجد أن كتلته - ؟ جم » إحسب كتلة كلوريد 
الباريوم فى المحلول . 

(137-<82, 01-35.5) , 23 - وال , 32 - هه , 16 - 0) 


1520012 + 2122504 < 852504 + 14) 


كتلة 18012 


لالد لضم عن 
؟ س 


كتلة 12504 


لسادنسا : السثلة مِنْنْوعم : ( ممكن يجي منها نقطة مفيش مانع نبص عليها برضو ) 


-١‏ تجربة المعايرة : بقالها كام سنة مبتجيش ف الامتحان بس كانت بتيجي قبل كدا كتير 
السؤال فيها بيكون : إشرح عملياً كيف يمكنك تعيين تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم معلوم الحجم بمعلومية 
حمض الهيدروكلوريك معلوم التركيز ؟ 


بروموثيمول 


آ/آممم 0.84 - 13/1 


000 12 


سر) مقارنات : 
التحليل الحجمي 


نعلا السحاحة بالمكلول القياسن 


ننقل 25 مل من هيدروكسيد الصوديوم_مجهول التركيز الى دورق مخروطى بإستخدام ماصة . 
يضاف إلي هيدروكسيد الصوديوم قطرتين من محلول دليل مناسب مثل عباد الشمس أو ازرق سبيحة ‏ 


ولا »ا و/ع 


1 


تحليل كيميائي يعتمد علي قياس حجوم المواد 
المراد تقديرها عن طريق عملية تسمي المعايرة 


طريقة التطاير 

)١‏ يتم تسخين المادة حتي يتطاير المكون المراد 
تقديره 

؟) يتم جمع المادة المتطايرة وتعيين كتلتها . 


أو : يتم تعيين مقدار النقص في كتلة المادة الأصلية 


حمض الهيدروكلوريك هعلوم التركير (١.٠١مولر).‏ ا ف 
يضاف محلول الحمض الى محلول القلوى بالتدريج حتى يتغير لون الدليل مشيرا الى نهاية مهي 
التفاعل ( نقطة التعادل ) . 

المعادلة : 220 + 1771301 حك [)1] + 213011 

نطبق القانون الأتى : ونفترض ان حجم الحمض المضاف من السحاحة ,21 21 .. ويمكن 
حساب تركيز القاعدة كالاتي 


21 1 
1 


») ألوان الأدلة في الات المختلفة : 


الدليل 
الميثيل البرتقالي 


الفينولفثالين 5 اللون 
عيد لصحت ) 


مال »ىاع 
11 القانون 


2 دا 25 


التحليل الكتلي 
تحليل كيميائي يعتمد علي فصل المكون المراد ت 


طريقة الترسيب 

. يرسب العنصر أو المكون المراد تقديره‎ )١ 

؟) يفصل هذا المكون عن المحلول بالترشيح علي ورقة ترشيح عديمة الرماد . 

") توضع ورقة الترشيح وعليها الراسب في بوتقة حرق وتحرق تمامًا حتي تتطاير 
مكونات ورقة الترشيح ويبقي الراسب فقط داخل البوتقة . 

4) نستنتج كتلة الراسب - كتلة البوتقة وبها العينة - كتلة البوتقة فارغة 


تقديره ثم تعيين كتلته 


اا <> اوه 


ظ -١‏ توضيح ل 


-١‏ التفاعلات التامة 


) النظام المتزن 

١)ضغط‏ بخار الماء المشبع 

*) التفاعلات التامة 

؛ )التفاعل الانعكاسية 

) الاتزان الكيميائي في التفاعلات 


"- أثر مساحة السطح علي معدل التفاعل 


واحدة منهم ف الامتحان وممكن اتنين كمان 


-] *- تفاعل انعكاسي 160 له اقل من ١‏ | 
حتت *- تفاعل انعكاسي 126 له اقل من ١‏ 


:- أثر درجة الحرارة 


)١‏ الإنزيمات 
؟١)‏ التأين التام 
)١‏ الاتزان الأيوني 


الانعكاسية 0 

( معدل التفاعل الكيميائى ال م 

قا: ن فعل الكتلة " 2 ١‏ ) الحاصل الآيوني للماء 0 

)١5 0‏ الأس ( الرقم ) الهيدروجيني 

ا 00 )١١‏ حاصل الإذابة 
التعليلات ١١‏ تعليل من اهم التعليلات اللي موجودة واللي بتتكرر في كل الامتحانات 


"1 مسائل ع>1 و ك1‎ -١ 


؟- مسائل الحمض والقاعدة 


0022 [1911:17 ل١7‎ 


مهمة جدا" وعاملها باسلوب رائع جدا 


1 


هذه المراجعة من إعداد 
الاستاذ / محمد جلال 
مدرس الكيمياء بالزقفازيق 


ااا <> اوه 


”- مسائل حاصل الاذابة مآ 


4- اسئلة لوشاتيليه 


اولا التجارب : ؛ تجارب مهمين جدا ( لازم تجربتين منهم فى الامتحان ) 


)١(‏ تجربة لتوضية الاتزان في الأنظمة الفيزيائية 
١‏ - عند وضع كمية من الماء في إناء مغلق مع التسخين نجد أنه في بداية التسخين يكون معدل تبخير الماء هو 
العملية السائدة يصحبه زيادة في الضغط البخاري 
0 د باجتمر زر عملية الفسخين تجد أنه تزداد عملبة الشيكين حت يقماؤى الشخط البكاري مع طنط يكان الغاذ 
المشبع . 
3 وبذلك تحدث حالة اتزان ديناميكي بين سرعة التبخير وسرعة التكثيف . 


()) تجربة توضح أثر مساحة السطح علي معدل التفاعل 
-١‏ عند وضع كتلتين متساويتين من الخارصين في أنبوبتي اختبار إحداهما علي هيئة مسحوق والأخرى علي هيئة 
كتلة واحدة متماسكة وإضافة إلي كل منهما حجمًا متساويًا من حمض الهيدروكلوريك المخفف . 
- نجد أن التفاعل في حالة المسحوق ينتهي في وقت أقل من التفاعل في حالة القطع . 
.. كلما زادت مساحة سطح المتفاعلات المعرض للتفاعل كلما كان معدل التفاعل أسرع . 


(-!) تجربة لتوضيةح ائثر الحرارة علني معدل التفاعل المتزن 
الخطوات : 
-١‏ ضع دورق زجاجي يحتوي علي غاز ثاني أكسيد النيتروجين لونه ( بني محمر ) في إناء به مخلوط مبرد . 
0 - اخرج الدورق من المخلوط المبرد واتركه ليعود إلي درجة حرارة الغرفة . 
"- ضع الدورق في إناء به ماء ساخن . 
المشاهدة : 
١‏ عند انخفاض درجة الحرا رة تقل درجة اللون تدريجيًا حتي يزول اللون البني المحمر . 
"- يبدأ اللون البني المحمر في الظهور . 
*- تزداد درجة اللون البني المحمر . 
الاستنتاج : - امتصاص الحرارة من تفاعل متزن طارد للحرارة يؤدي إلي سير التفاعل في الاتجاه الطردي 


بنى مسر 2 ©ل210 


0 
_مراجعةليلةادمتحان_ | # +[ _-209 ا 
موإزإهه 


() تجربة لتوضية أثر التركيز علي معدل التفاعل 


١‏ - نضيف كلوريد الحديد (111) ذو اللون الأصفر | يصير لون خليط التفاعل أحمر 

الباهت تدريجياً إلى محلول ثيوسيانات الأمونيوم١‏ |دموى لتكون ثيوسيانات الحديد ) 

عديم اللون ) ( 111 ذات اللون الأحمر الدموى . 
يزداد لون المحلول إحمراراً مما يدل 

' - نضيف المزيد من كلوريد الحديد 111 ذو اللون |[ على تكوين مزيد من ثيوسيانات 

الأصفر الباهت . الحديد(111) و يسير التفاعل فى 
الإتجاه الطردى 


عندثفوتدرجة 
الخرارة تانب سوعة 
التفاعل الكيميانى 
تناسباً طردياً مع حاصل 
ضرب التركيزات 


تقل درجة اللون الأحمر الدموى مها | الجزيئية لمواد التفاعل. 
* - نضيف المزيد من كلوريد الأمونيوم . يدل على نقص تركيز ثيوسيانات 

الحديد (111) و يسير التفاعل فى 

الإتجاه العكسى . 


30/1 + درل0) ماع11 جل ()كب م30 + 16 
احمر دموى عديم اللون اصفر باهت 


ثانيا : الرسم البياني : بقالنا كام سنة نشوفه ف الامتحانات 


التفاعل التام التفاعل الانعكاسي 


تَالنًا : االتعريفاات : (تيحي ما المقصود . تيجي مصطلح المهم بيجي منها نقطتين) 


)١‏ النظام المتزن 
)) ضغط بخار الماء المشبع 
ما) التفاعلات التامة 


ع) التفاعل الانعكاسية 


5) الاتزان الكيميائي في 
التفاعلات الانعكاسية 


3 معدل التفاعل 
الكيميائي 
ل١)‏ قانون فعل الكتلة 


1( طاقة | لمم اد ل ١‏ 
9) قاعدة لوشاتيليه 


)٠‏ العامل الحفاز 
)١١‏ الإنزيمات 

)) التأين التام 
“) الاتزان الأيوني 
ع) قانون استفالد 


0)) الحاصل الأيوني 
للماع بآ 

) الأس ( الرقم‎ )١ 
الهيدروجينني‎ 


)١١‏ حاصل الإذابة 


نظام ساكن علي المستوي المرئي وديناميكي علي المستوي غير المرئي 
أقصي ضغط لبخار الماء يمكن أن يتواجد في الهواء عند درجة حرارة معينة 
تفاعلات تسير في اتجاه واحد فقط ( منتهية ) وذلك لخروج أحد النواتج من حيز 
التفاعل (راسب أو غاز ) 

تفاعلات تسير في كل من الاتجاهين الطردي والعكسي ( غير منتهية ) حيث أن 
كل من النواتج والمتفاعلات تكون موجودة باستمرار في حيز التفاعل 
نظام ديناميكي يحدث عندما يتساوي معدل التفاعل الطردي والعكسي حيث 
تركيزات المتفاعلات والنواتج ويظل قائمًا طالما كانت جميع المواد المتفاعلة 
والناتجة موجودة في حيز التفاعل وطالما كانت ظروف التفاعل ثابتة 

مقدار التغير في تركيز المتفاعلات في وحدة الزمن 

عند بوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل الكيميائي تناسبًا طرديًا مع 
حاصل ضرب التركيزات الجزيئية للمتفاعلات كل منها مرفوع لأس يساوي عدد 
الجزيئات أو الأيونات في معادلة التفاعل الموزونة 

الحد الأدنى من الطاقة التي يجب أن يمتلكها الجزيء لكي يتفاعل عند الاصطدام 
إذا حدث تغير في أحد العوامل المؤثرة علي نظام في حالة اتزان مثل ( التركيز . 
الضغط . درجة الحرارة ) فإن النظام ينشط في الاتجاه الذي يقلل أو يلغي تأثير 
هذا التغير 

مادة يلزم القليل منها لتغيير معدل التفاعل الكيميائي دون أن تتغير كيميائيًا آو 
تغير من موضع الاتزان 

مواد بروتينية تتكون داخل خلايا الكائنات الحية وتعمل كعوامل حفز في كثير من 


تثنت 


العمليات البيولوجية والصناعية 
عملية تفكك كل الجزيئات الغير متآينة إلي أيونات ويتم ذلك في محاليل 
الإلكتروليتات القوية 


نوع من أنواع الاتزان ينشأ في محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها 
وبين الأيونات المفككة 

عند درجة الحرارة الثابتة تزداد درجة التأين ( التفكك ) بزيادة التخفيف حتي 
تظل قيمة ثابت التأين ثابتة 

حاصل ضرب تركيزي أيون الهيدروجين وأيون الهيدروكسيل الناتجين من تأين 
الماء ويساوي مقدارًا ثابتَا 31 1074 

- اللوغاريتم السالب للأساس 10 لتركيز أيون الهيدروجين 

- أسلوب للتعبير عن درجة الحموضة أو القاعدية للمحاليل المائية بأرقام 
متسلسلة موجبة من ( 14 -7»10 ) 

حاصل ضرب تركيز أيونات مركب أيوني شحيح الذوبان مقدرة ب ,2201/1 كل 
1 لأس يساوي عدد الأيونات والتي توجد في حالة اتزان مع محلولها 
المث 


اا <> اوه 


زابعا : التعليلات : ( كالعادة مش هنقدر نجيبها كلها بس اللى مذاكر هيرتاح جدا فيها ) 


. التحليل الحراري لنترات النحاس 11 من التفاعلات التامة‎ )١ 
لله لتصاعد غازي ثاني اكسيد النيتروجين والأكسجين وتكون راسب من اكسيد النحاس تبعا للمعادلة‎ 


كذ 
و0 + و4210 + 2010 حصسب ,2000010 


س( تفاعل حمض الأستيك مع الإيثانول تفاعل انعكاسي . 


لل - لوجود كل من المتفاعلات والنواتج في حيز التفاعل ( لم يتصاعد غاز ولم يتكون راسب ) 
لج دده 


720 + +18100001) لللسه» [21,(1,) + 01100011 
( يزداد معدل تفاعل حمض الهيدروكلوريك مع برادة الحديد عن تفاعله مع كتلة متساوية من الحديد . 
لله لأن مساحة السطح في حالة برادة الحديد اكبر و كلما ازدادت مساحة السطح المعرض للتفاعل ازداد معدل 


التفاعل . 
4) يزداد لون المحلول احمرارا عند إضافة المزيد من كلوريد الحديد 111 للتفاعل التالي : 
و61 ج31 + بوي صج(5011)ع" 2 و11 كبآآلل3 + وى وانء] 
لله لأنه عند إضافة المزيد من كلوريد الحديد 111 تبعاً لقاعدة لوشاتيليه ينشط التفاعل في الاتجاه الطردي فيزداد 
اللون الاحمر الدموي لتكون ثيوسيانات الآمونيوم . 
5) صعوبة انحلال كلوريد الهيدروجين إلي عنصريه تبعًا للمعادلة : 
103 64 4.4 5-2 1 0 م2111 ح م012 + دي 12آ 
لله لأن قيمة .؟] الكبيرة للتفاعل تدل علي أن التفاعل الطردي هو السائد . 
") لا يكتب تركيز الماء أو المواد الصلبة ( الرواسب ) في معادلة ثابت الاتزان . 
لله لأنها تعتبر ذات تركيز ثابت مهما اختلفت كميتها حيث أن تركيز المذيب بوجه عام لا يتغير بدرجة ملموسة 
)٠‏ الجزيئات المتصادمة ذات السرعات العالية جدًا فقط هي التي تتفاعل . 
لله لأن طاقتها الحركية العالية تمكنها من كسر الروابط بين الجزيئات فيحدث التفاعل الكيميائى . 
) تزداد سرعة التفاعل | لكيميائي بارتفاع درجة الحرارة . 
لله - لأنه كلما زادت درجة الحرارة يزداد عدد الجزيئات المنشطة فتزداد فرص التصادم مما يزيد معدل التفاعل 
الكيميائى . 


وك 


) تزداد كمية النشادر المحضر من النيتروجين والهيدروجين بزيادة الضغط . 
لل لأن زيادة الضغط علي تفاعل غازي متزن تجعله ينشط في اتجاه نقص الحجم ( اتجاه عدد المولات الأقل ) 
فينشط التفاعل في الاتجاه الطردي فيزداد كمية النشادر المتكونة تبعاً للمعادلة 


211 ص38 + رالا 

. تستخدم أواني الضغط ( البريستو ) في طهي الطعام‎ )٠ 

'ه للحصول علي درجات حرارة عالية في وقت قصير فتسرع في طهي الطعام . 
)١‏ العامل الحفاز لا يؤثر علي موضع الاتزان في التفاعلات الانعكاسية . 

لله - لأنه يزيد من معدل التفاعل الطردي والعكسي معًا دون أن يغير من موضع الاتزان . 
)١١‏ لا يتأثر تأين حمض الهيدروكلوريك بالتخفيف بينما يزداد تأين حمض الخليك بالتخفيف . 

لله لأن حمض الهيدروكلوريك من الأحماض القوية تامة التأين بينما حمض الخليك من الأحماض الضعيفة غير 

تامة التأين وكلما زاد التخفيف في الإلكتروليتات الضعيفة يزداد تفككها لوجود جزيئات غير متأينة في المحلول . 


اا <> اوه 


مجعم - سكم 
تنلات 


؟١)‏ لا توجد أيونات هيدروجين موجبة ( بروتونات ) حرة في محاليل الأحماض المائية المتأينة للأحماض . 
لل - لأنه يرتبط مع جزيء الماء برابطة تناسقية نتيجة انجذابه إلي زوج الالكترونات الحرة الموجودة علي أكسجين 
جزيء الماء مكونًا أيون الهيدرونيوم . 
)١ 4‏ لا يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة علي الإلكتروليتات القوية . 
ل - لأن الإلكتروليتات القوية نامة الكاين لذا فإن المحلول لا يحتري خلى جزيكات أغير مفققة بينما يوبجد نزاخ في 
محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين الجزيئات والأيونات المفككة . 
6 الماء النقي متعادل التأثير علي ورقة عباد الشمس 
* الأس الهيدروجيني للماء النقي يساوي 7. 
لل - لأن تركيز أيونات الهيدروجين المسبب للحامضية - تركيز أيونات الهيدروكسيل المسبب للقلوية - 1 107 


57) محلول كلوريد الأمونيوم حمضي التأثير علي ورقة عباد الشمس . 
* تلون محلول كلوريد الأمونيوم باللون الأحمر عند إضافة قطرات من محلول الميثيل البرتقالي إليه . 
لأنه طبقا للمعادلات 
0 + :11 جححددم 1100 
11لا + 01 اله 
007 + 00 + 11 كت 820آ1 + ال اا 
ويلاحظ من التفاعل ما يأتى: 
١‏ لا يتكون حمض الهيدروكلوريك لانه اليكتروليت قوي تام التآأين 
- يتكون هيدروكسيد الامونيوم لانه اليكتروليت ضعيف وبذلك يقل تركيز أيونات (-011) من المحلول فيختل الإتزان. 
"- تتأين جزيئات أخرى من الماء حتى تعوض النقص فى أيونات (-011) فيزداد تراكم أيونات (+1]) فى المحلول. 
5- إذا يصبح المحلول حمضياً لأن تركيز (+81]) أكبر من تركيز (-011) ويكون 11>7م 
)١٠١‏ لا يمكن التمييز بين محلول اسيتات الأمونيوم ومحلول كلوريد الصوديوم باستخدام الادلة الكيميائية 
لأن كلا منهما متعادل التأثير علي عباد الشمس فلا يحدث تغير في اللون . 


خامسآ: المسائل : ( لازم مسألة ف الامتحان وممكن يجيب مسألتين عادي براحته) 
مسائل تابت الاتزان ( ممكن تيجي مسألة منهم وممكن لا بس سهلة ) 


4 خلي بالك من الاختصارات دي كدا ف الاول 


12 ثابت الاتزان بدلالة التركيز مك1 ثابت الاتزان بدلالة الضغط 
16 ثابت تأين حمض ضعيف 6150 إثابت تأين قاعدة ضعيفة 
موكاآ1 حاصل الاذابة لمركب ايوني شحيح الذوبان ك1 الحاصل الايوني للماء 


” القانون المستخدم 


حاصل ضرب ضغوط حاصل ضرب تركيز 5 
بجببي 525555955552257 0525255959 ذ-ذدذ-ت211111111011 2 ع0 
حاصل ضرب ضغوط حاصل ضرب تركيز 


اا <> اوه 


0 
_مراجعةليلةادمتحان_ | #<[_-209 ا 
موإزإهه 


7 شوية ملاحظات ( لو عرفت الملاحظات دي هتكون سيطرت ع النوع دا من المسائل ) 
-١‏ اذا كان ع1 أو م1 أكبر من الواحد فإن التفاعل الطردي هو السائد 
2- اذا كان ع1 أو م1 أقل من الواحد فإن التفاعل العكسي هو السائد 
"- عند حساب ح12[ لا يتكتب تركيز الماء السائل ,1 او المواد الصلبة 9 لأن تركيزها ثابت ويكتب تركيز الماء اذا 
كان في حالة بخارية ١/‏ أو ع 
عند حساب م12 يكتب فقط المواد التي لها حالة غازية 8 
5 - تتغير قيم ح>1 أو م1 فقط بتغير درجة الحرارة . 
5 إذا زاد »>1 أو م1 بزيادة درجة الحرارة فإن التفاعل يكون ماص والعكس صحيح 
يقصد ان لو العلاقة بين 120 ودرجة الحرارة طردية يكون التفاعل ماص 
ولو العلاقة عكسية يكون التفاعل طارد 
5- اذا اعطي في مسألة عدد مولات كل مادة وحجم الاناء 
نحسب التركيز من العلاقة التركيز ح عدد المولات / الحجم 
”7 مسألتين ع النوع دا ( بيجي بنفس الشكل كدا وركز ع الملاحظات ) 
مثال ١‏ : إحسب قيمة ثابت الإتزان للتفاعل الإنعكاسى الأتى 
١ ْ‏ 2 خصسسه ن3112 + ورلا 
إذا علمت أن التركيزات الجزيئية عند درجة ”400 هى كما يلى : 
1/1 0.25 - ملآاة , 31/1 0.8 < يآ  ,‏ 31/1 1.2 - ولا 


]111 00 


- 3 - |اعخكآ 
7 - [داخا [112] 
| 0.127 | [1.2] :[0.8] 2 2 


مثال ؟ : احسب ثابت الاتزان م1 للتفاعل:- 


لد 
1 له ١د‏ 202 + يدلا 
إذا كانت الضغوط هى 2 ضغط جوىء 1 ضغط جوىء 0.2 ضغط جوى للغازات و7210 ,02 ,رآ على الترتيب 
2 
2 
)2 (,52)00 


0 2(« 0.2) - (0) 2م عرز بوم حا 
مسائل الحمض والقاعدة ( تعويض مباشر يبرنس بس تحفظ القوانين كويس ) 
قوانين خاصة بالأحماض والقلويات القوبة 
تركيز الأيون - عدد مولات الأيون من المعادلة 76 تركيز المركب 


لو قلوي لو حمض 
1 1 
تركيز القلوي القوي 17 عدد مولات 011 - [:011©] تركيز الحمض القوي 127 عدد مولات 11 - ['11] 


اا <> اوه 


قوانين خاصة بالأحماضا 0 القوية والضعيفة 
“10 - [011] 211] - ,ك1 
4 - 0011م + آم - ,كام 


لو 07 لو 7 
[081 ] ع1 - -011م [8 ]ع1 - -كلآام 
98 10 - 011] 10 - [*181] 


قوانين خاصة بالأحماض زع لقلويات الذ 1 لضعيفة 
نسبة التأين أو نسبة التفكك - جه ع 100 56 


لو قلوي لو حمض 
1 1 
حساب ثابت تأين قلوي ضعيف حساب ثابت تأين قاعدة ضعيفة 
© »ع 2ه - © ع 2ه كك 
حساب درجة التفكك ( ألفا ) حساب درجة التفكك ( ألفا ) 
| عكا/ ‏ 
اك اسيك 
حساب تركيز أيون الهيدروكسيل حساب تركيز ايون الهيدروجين أو الهيدرونيوم 
[(8]-2810:1] 
© << 6) - [011)] © < 8) - [11107] 


)»ا بكال, <1 011] )»ا وكلل - [*1810] 
” مسألتين ع النوع دا ( بيجي بنفس الشكل كدا وركز ع القوانين ) 
مثال١‏ : من المعادلة التالية التى توضح تأين قاعدة ضعيفة (هيدروكسيد الأمونيوم) تركيزها ') - ٠.١‏ مولارى 
حيث » هى درجة تأين القاعدة فإذا كان ثابت تأين القاعدة ,>1 - 51١ 0 ١.5‏ 


0187 + :11 حلب 111,01 
48 )ع0 ) (# -1) 
احسب كل من: 
]1١[‏ درجة تأين القاعدة. [1] تركيز أيون الهيدروكسيل. 
[*] الرقم الهيدروكسيلى 0011 للمحلول. [؛] الرقم الهيدروجينى 11م للمحلول. 
الحل 


022224 تلمحت لل ديم | دم 1 
> 0122 3 9 11 


6 »ا وال - [011] [2] 

آ/امطم 103 » 1.264 - 0.1 > 10-5 << 1/1.6 - 
[011]ع10- - 0011م [3] 
1035-9 <*« 1.264)ع10- - 


ظ 1 - 2.9 -14 01م - 14 - لآم [4] 


0 
_مراجعةليلةادمتحان_ | # +[ _-2009 ا 
موإزإهه 


مثال١؟‏ : احسب 711 لهيدروكسيد أمونيوم عندما يذاب ٠‏ جم منه لتكوين ٠٠١‏ مل من المحلول 
علماً بأن 107 3 - ك1 


/ الحل 
حجم المحلول باللتر - د-155.» لتلى 
كتلة واحد مول من 711,011 - ١:‏ + ه + ١5‏ - ه" جم 
0 كتلة المذاب بالجرا 8 1 
التركيز - كك اذ كسك 5 0001700 


كتلة المول » الحجم باللتر 2 ه" »را”,. 


و6 > ال - [011] 

[/امم 102 » 9.3 - 2.86 ا 10-3 < 1/3 - 
[( 018]ع10- - 0011م 

3 -(102 < 9.3) ع10- - 

6 ح- 1.03 -14 - 0131م - 14 11م 


مسائل حاصل الاذابة .1 ( افهم الملاحظات وطبق في مثالين هترتاح ) 

الملاحظات : 
-١‏ حاصل الاذابة ليس له وحدة قياس 
"- خطوات حل المسألة : 

أ- نكتب معادلة التأين للملح شحيح الذوبان في الماء . 

ب- نكتب تركيز الأيونات اسفل كل أيون 

ج- اذا أعطي درجة الذوبان فإننا نحسب التركيز من العلاقة :- 

( تركيز الأيونات - درجة الذوبان ‏ عدد مولات الأيونات ) 


"- درجة الذوبان وحدة قياسها مول /لتر او جرام/ لتر 
7 51 الكتلة المولية 1 

4- للتحويل من 22 مول/ لتر 862 ننه جم/ لتر 

“ا امثلة علي حاصل الاذابة : 


مثال ١‏ : إذا كانت درجة ذوبان هيدروكسيد الألونيوم و(41)011, شحيح الذوبان فى الماء هى ٠١‏ مول/لتر 
احسب حاصل الإذابة ,مك1 
08 + ثم اخص رورم1)0ى4 
لكل مول يذوب من :(41)011 يدخل المحلول ١‏ مول من أيون **41. و "مول من أيون (0117©) 
مآ/لامم ”27:10 - 1057105 : 3) - *[41**1]011] - موكآ 


مثال؟ : إذا علمت أن قيمة حاصل الإذابة ,و1 ل ,0237© هى 7.4 ٠١١‏ احسب تركيز أيونات الفلوريد عند 
الاتزان 
وه ”21 + روم 087 حب وله ) 
6 (كس) (س) (س) 
التركيز المولارى لكل من أيونات *22) . ”1 هى: [*082] - س و[”17]-< "اس 
روك - 5." * "3١‏ > [082] [1] - (س) ("س)' - ؛ س" 


رامس 104 21 3.910 


مك "١‏ ع 3٠‏ مول / لتر 
تركيز أيونات الفلوريد - ١‏ س - 7 2 3٠6 4.5 - “31٠. 7.١‏ مول / لتر. 


مجعم - ستتعكم 
تنلات 


مثال " : احسب قيمة حاصل الإذابة (م.>1) لملح فوسفات الكالسيوم و(و91)50١)‏ شحيح الذوبان في الماء 
علماً بأن تركيز أيونات الكالسيوم ١(‏ “ا ٠١‏ ”) مول/لتر وتركيز أيونات الفوسفات ٠١ * ٠.5(‏ ') مول/لتر. 
“م200 + :و30 2 احهجعد روني0م)رة0) 
7 002)] ح ريا 
6" ياه ”'١‏ مول / لتر 1١(١-‏ »اه ا" (65..<اه 0" 
اشئلة قاعدة لوشاتيليه ( مهما نكتب تلخيص ف الجزء دا مش هيفيدك غير كتر حلك ) 
التفاعل الإنعكاسى الأتى فى حالة إتزان : 
112 +ري20002 ححجحج و02 + هو) 200 


إذا رغبت فى زيادة تركيز غاز ثانى اكسيد الكربون 6002 و الناتج من التفاعل 
أذكر تأثير زيادة أو نقصان العوامل التالية لتحقيق هذه الرغية 


( الضغط - درجةالحرارة -- تركيزن بم2يم0 ) 
الحل 
العامل تفسير ماذا يحدث تركيز 002 
زيادة الضغط عند زيادة الضغط حسب قاعدة لوشاتيليه ينشط التفاعل | يزداد تركيز ثانى أكسيد 
في اتجاه نقص الحجم فينشط في الاتجاه الطردي الكربيون 1 
نقص الضغط عند نقص الضغط حسب قاعدة لوشاتيليه ينشط التفاعل | يقل تركيز ثانى أكسيد الكربون 
في اتجاه زيادة الحجم فينشط في الاتجاه العكسي 1 
زيادة درجة الحرارة | عند رفع درجة الحرارة لتفاعل طارد حسب قاعدة يقل تركيز ثاني أكسيد الكربون 


لوكتاتيلره ينقيظ التقاص فى الاتحاة العكس 
نقص درجة الحرارة | عند نقص درجة الحرارة لتفاعل ماص حسب قاعدة يزداد تركيز ثاني أكسيد 


لوشاتيليه ينشط التفاعل في الاتجاد الطردي الكربون 

زيادة تركيز وي© عند زيادة تركيز الأكسجين حسب قاعدة لوشاتيليه ينشط | يزداد تركيز ثاني أكسيد 
التفاعل في الاتجاه الطردي. الكربون 

نقص تركيز و20 | عند نقص تركيز الأكسجين حسب قاعدة لوشاتيليه ينشط | يقل تركيز ثاني أكسيد الكربون 


التفاعل في الاتجاه العكسي. 


الأس الهيدروجينى 711 ( دمااااااااااغ عالية جدا بس التلخيص دا رهيب ) 


مقياس الرقم الهيدرو جيني 


- 


ملخص للعلاقات : 

[81107] علاقة عكسية مع 11م 

- كلما زاد تركيزأيون الهيدرونيوم [5107] تقل 11م وتزداد الحمضية 

- [0181] علاقة طردية مع 11م 

- كلما زاد تركيز أيون الهيدروكسيد 011] تزداد 11م وتزداد القاعدية 


بي في الامتجان من الباب الرابيع ( الكيمياء الكهربية) ؟ 


هذه المراجعة من إعداد 

الاستاذ / محمد جلال 

مدرس الكيمياء بالزقازيق 
للتواصل مخ المستر : 


قناة اليوتيوب 


لعا ٠]‏ رقمالاتصر 
3 12*02 
رقم الوائس 
عله [] 11121*51) 


. 
5 
ه؟! !6 


اولا: التعر يفالت:مش كتير (ممكن ميجيش منهم حاجة اصلا اهم حاجة تركز في كل حرف ف الباب دا ) 


علم الكهرباء الكهربية 
تفاعلات الأكسدة والاختزال 


القنطرة الملحية 


(الرمز الاصطلاحى) 

قطب الهيدروجين القياسي 
(5182) 

سلسلة الجهود الكهربية 
تآكل المعادن ( الصدأ ) 
القطب المضحي 

التحليل الكهربي 


قانون فاراداي الأول 


قانون فاراداي الثاني 

الكتلة المكافئة 

الكولوم رن ) 

الفاراداي ( "1 ) 

القانون العام للتحليل الكهربي 


الطلاعء الكهربي 


فرع من فروع الكيمياء يهتم بدراسة التحول المتبادل بين الطاقة الكيميائية والطاقة الكهربية من خلال 
تفاعلات أكسدة واختزال . 

التفاعلات التي تنتقل فيها الإلكترونات من أحد المواد المتفاعلة إلي المادة الأخري معها في تفاعل كيميائي 
أنبوبة زجاجية علي هيئة حرف [] تملأ بمحلول الكتروليتي مثل ( كبريتات الصوديوم ,22250 ) لا 
تتفاعل أيونات هذا المحلول مع أيونات محاليل نصفي الخلية ولا مع مواد أقطاب الخلية الجلفانية . 

صورة مختصرة تعبر عن تفاعلات الأكسدة و الاختزال التى تحدث في الخلايا الكهربية 

قطب قياسي يستخدم في قياس جهد مجهول و يتكون صفيحة من البلاتين مغطاة بطبقة إسفنجية من البلاتين 
الأسود مغمورة في محلول 31 1 من حمض قوي ويمرر عليها غاز الهيدروجين النقي ضغطه 2002 1 وجهد هذا 
القطب - صفر 

هو ترتيب الجهود القياسية للعناصر ترتيبا تنازليا بالنسبة لجهود الاختزال السالبة و تصاعديا بالنسبة 
لجهود الاختزال الموجبة بحيث تكون اكبر القيم السالبة في قمة السلسلة و اكبر القيم الموجبة تكون في 
آخر السلسلة 

عملية تآكل كيميائي للفلزات بفعل الوسط المحيط . 

الأنود النشط الموصل بفلز آخر أقل نشاطا منه والذي يتآكل بدلا منه(مثل الماغنسيوم ) 

التحليل الكيميائي للمحلول الالكتروليتى بفعل مرور التيار الكهربي به 

(تتناسب كمية المادة المتكونة أو المستهلكة عند أي قطب سواء كانت صلبة أو غازية تناسبا طرديا مع 
كمية الكهربية التي تمر في المحلول الإلكتروليتي ) 

(كتل المواد المختلفة المتكونة أو المستهلكة بمرور نفس كمية التيار الكهربي في عدة خلايا الكتروليتية 
متصلة علي التوالي تتناسب مع كتلتها المكافنة ) 

كتلة المادة لها القدرة علي فقد او اكتساب مول واحد من الالكترونات اثناء التفاعل 

- كمية الكهرباء اللازمة لترسيب ع22 1.118 من الفضة . 

كمية الكهرباء اللازمة لترسيب أو إذابة أو تصاعد كتلة مكافنة جرامية من أي مادة بالتحليل الكهربي 
ويساوي ') 96500 تقريبًا . 

عند مرور ”17 1 ('2) 96500 ) خلال الكتروليت فإن ذلك يؤدي إلي ذوبان أو تصاعد أو ترسيب كتلة مكافئة 
جرامية من المادة عند أحد الأقطاب . 

عملية تكوين طبقة رقيقة من فلز معين علي سطح فلز آخر بغرض حمايته من التآكل ولإكسابه مهر جمالي 
لامع ورفع قيمته الاقتصادية . 


خلي بالك في عالم هنا مهم جدا 
مادور العالم فاراداي في تقدم علم الكيمياء ؟9( 


فاراداي 


استنبط العلاقة بين كمية الكهرباء وكتل المواد التي يتم تحريرها عند الأقطاب من خلال قانون 
فاراداي الاول و الثاني 


ثانياً: التعليلات :مهمة وكتير (بيعتمدوا علي فهمك للباب كويس بس رجاءا اقرأهم كلهم وركز فيهم ) 


. الأنود هو القطب السالب فى الخلية الجلفانية‎ )١ 

- لأنه يحدث عنده عملية أكسدة فتتراكم الالكترونات السالبة عليه . 
؟) لا يتولد تيار كهربى عن خلية جلفانية قطبيها متشابهان . 

- لأنه يشترط لتوليد كهربي في الخلية الجلفانية أن يكون هناك فرق 
جهد بين فلزي ( قطبي ) نصفي الخلية . . 

*) القوة الدافعة الكهربية للخلايا الجلفانية تكون بقيم موجبة . 

- لأن تفاعلات الأكسدة والاختزال التي تحدث بها تكون تلقائية . 

؛) قد يتغير جهد قطب الهيدروجين عن الصفر احيانا_. 


- لأنه قد يتغير جهده عن الصفر إذا : )١‏ تغير تركيز الحمض 
؟) تغير الضغط الجزنئي للغاز 


) العناصر المتقدمة فى متسلسلة الجهود الكهربية تسلك كعوامل 


مختزلة قوية . 
- وذلك لأن جهود تأكسدها مرتفعة فتميل لفقد الكترونات ( أكسدة ) 
فتصبح عوامل مختزلة . 


5) يتفاعل الحديد 
النحاس مع نفس الحمض . 

- لأن الحديد يسبق الهيدروجين في متسلسلة الجهود الكهربية بينما 
النحاس يليه . 1 

')خلية الزئبق من الخلايا الجلفانية الأولية . 


حمض الكبريتيك المخفف بينما لا يتفاعل 


- لأن تفاعل الأكسدة والاختزال يتم فيها بشكل تلقائي غير انعكاسي . 


الا <> اوه 


. يلزم التخلص من بطارية الزئبق بطريقة آمنة‎ )١ 

- لأنها تحتوي علي مادة الزئبق السامة . 

4) الخلايا الجلفانية الثانوية خلايا انعكاسية . 

- لأن الخلايا الثانوية يمكن إعادة شحنها مرة أخري عن طريق 
مصدر تيار كهربي خارجي جهده أعلي قليلاآً من جهد الخلية . 
)٠‏ بطارية الزئبق قلوية بينما بطارية الرصاص حامضية . 


- لآن الالكتروليت في بطارية الزئبق هو هيدروكسيد البوتاسيوم ( 
قلوي ) بينما الالكتروليت في بطارية ( الرصاص ) حمض الكبريتيك 
)١١‏ بطارية الرصاص تعتبر خلية انعكاسية . 

- لأنه عند توصيلها بمصدر تيار كهربي خارجي جهده أعلي قليلاً 
من جهد البطارية بعاد شحنها وتنعكس تفاعلات الأكسدة إلي اختزال 


والعكس . 
07ب يصنع وعاء بطارية الرصاص من المطاط الصلب البولى 
ستيرين . 


- وذلك لمقاومة تأثير حمض الكبريتيك ( الالكتروليت ) . 

)١*‏ تحتاج بطارية السيارة إلى إعادة شحن من آن لآخر. 

١ -‏ لأن طول مدة استعمالها يؤدي إلي تخفيف تركيز الحمض فيها 
نتيجة لزيادة كمية الماء الناتج من تفاعل التفريغ 

١‏ - لتحول مواد الأنود والكاثود إلي كبريتات رصاص مما يؤدي إلي 
نقص كمية التيار الكهربي الناتج منها . 

)١ :‏ تعتبر المراكم بطاريات لتخزين الطاقة . 


- لأنها تقوم بتخزين الطاقة الكهربية الواردة من المصدر الخارجي 
أثناء عملية الشحن في صورة طاقة كيميائية وعند اللزوم تتحول 
إلي طاقة كهربية . 

65 في بعض السيارات الحديثة كبديل لبطارية مركم الرصاص 
لخفة وزنها و قدرتها علي تخزين كميات كبيرة من الطاقة بالنسبة 
لحجمها 

5 يبطن قطبى خلية الوقود بطبقة من الكربون المسامى 

حتي يسمح بالاتصال بين محتويات القطب وإلكتروليت الخلية 

- تجد خلية الوقود اهتماماً كبير فى مركبات الفضاء 

وذلك لأن : ١‏ الوقود المستخدم في الخلية ( الهيدروجين 
والأكسجين ) هو نفس الوقود المستخدم في إطلاق الصواريخ . 
؟- بخار الماء الناتج عن الخلية يمكن تكثيفه واستخدامه كماء شرب 
لرواد الفضاء . 

- تلعب خلية الوقود دوراً هاماً فى مركبات الفضاء 

لأنها : -١‏ تمد المركبات الفضائية بالطاقة الكهربية اللازمة لتشغيل 
اجهزتها 

؟) بخار الماء الناتج عن الخلية يمكن تكثيفه واستخدامه كماء شرب 
لرواد الفضاء . 

4 لاتستهلك خلية الوقود بعكس باقى الخلايا الجلفانية 

لأنها تزود بالوقود من مصدر خارجي . 

. تعتبر المراكم بطاريات لتخزين الطاقة‎ ١ 

- لأنها تقوم بتخزين الطاقة الكهربية الواردة من المصدر الخارجي 
أثناء عملية الشحن في صورة طاقة كيميائية وعند اللزوم تتحول 
إلي طاقة كهربية . 

"١‏ في بعض السيارات الحديثة كبديل لبطارية مركم الرصاص 
لخفة وزنها و قدرتها علي تخزين كميات كبيرة من الطاقة بالنسبة 
لحجمها 


ج 


1116©60ة6 
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)١*‏ تفضل بطارية الليثيوم عن خلية الزئبف 


- لانها خلية ثانوية يمكن اعادة شحنها اما الزئبق اولية لا يمكن 

- جهدها الكهربي اكبر من الزئبق ١‏ 

: >) الكتلة المكافئة الجرامية للصوديوم تساوى كتلته الذرية بينما 
الكتلة المكافئة الجرامية للماغنسيوم تساوى نصف كتلة الذرية . 
- لان الصوديوم كل مول منه يمكنه ان يفقد مول من الالكترونات اما 
الماغنسيوم كل مول منه له القدرة فقد " مول الكترون اثناء التفاعل 
5) يفضل الاستعاضة عن الكريوليت بمخلوط فلوريدات " 
الألومونيوم . الصوديوم ء الكالسيوم " في خلية التحليل الكهربي 
- لأنه يعطي مع البوكسيت خليط يتميز بانخفاض درجة انصهاره 
وانخفاض كثافته مما يسهل استخلاص الألومونيوم . 

)1١*‏ يلزم تغيير أقطاب الجرافيت فى خلية التحليل الكهربي 
للبوكسيت من أن لآخر . 

- لأن أقطاب الجرافيت تتحد مع غاز الأكسجين المتصاعد ويتكون 
غازي [ 00 , 00) ] 

) لا يفضل استخدام نحاس تقل درجة نقاوته على 90 99.95 فى 
صناعة الأسلاك الكهربائية . 

- لاحتواء النحاس علي شوائب غير مرغوب فيها مثل ( , 72 , »"1 
ع4 , 1ح ) والتي تقلل من قابليته لتوصيل التيار الكهربي . 

) يذوب الخارصين والحديد في المحلول ولا تترسب على الكاثود 
في خلية تنقية النحاس . 

- لصعوبة اختزالها بالنسبة لايونات النحاس 

4) يترسب كل من الذهب والفضة أسفل الأنود فى خلية تنقية 


النحاس . 
- لآنها في مؤخرة سلسلة الجهود الكهربائية ( جهود تأكسدها 
ه © * ٠‏ ). 


"٠‏ المعادن المستخدمة في الصناعه معرضة للصدأ و التاكل 
لان المعادن المستخدمة في الصناعة تكون فلزات غير متجانسة و 
تحتوي علي شوائب و بالتالي يتكون فيها عدد لا نهائي من الخلايا 
الجلفانية الموضعية يتاكل الفلز الاكثر نشاطا 

"١‏ تزداد_سرعة تاكل قطعة من الحديد مطلية بالقصدير عند 
خدشها و لا يحدث ذلك عند الطلاء بالخارصين 

- لان القصدير اقل نشاطا من الحديد و عند حدوث خدش تتكون 
خلية جلفانية انودها هو الحديد غيتاكل اسرع مما لو كان بدون طلاء 
- اما الخارصين اكثر نشاطا من الحديد و عند حدوث خدش تتكون 
خلية جلفانية انودها هو الخارصين و الكاثود من الحديد فيتاكل 
الخارصين 


-١‏ خلية الزئبق وخلية الوقود 


ا خلية الزئبق خلية الوقود 
الكقهد | 8080 2 وعاءمجوف يبر عليه ر0 
الالكتروليت 40 نو011آ1 
ب 4011 + ,211 
آع4 + 41120 
ع4 + 2120 + م02 
: 40117 جه 
21120 
| 1357 ا 12337 
نوع الخلية جلفانية أولية 
الرمز / 0 // *411 / ,2112 
الاصطلاحي 0ع / 2م11 20 


؟"- بطارية الرصاص وبطاية أيون الليثيوم 


بطارية أيون الليثيوم 


11250 .1ذل 
ب 90,2 + طم 
26 + م50طم 
+ 004+ و20 
يدهع2 + 4111 
20 + 50طم 
+ و0طط + ”اط 
ب 2502 + +411 
20 + ,2250 


رآ 
66 + 11رآ جه انآ 
6+ 


جاع + 15ر.][ + و6000 
11002 


+ ي00) + ع16.آ 
6) + 111002 


متنساش العناصر اللي اعلي سلسلة 
الجهود والتي لها 
جهد أكسدة!( +) 
بنقول عليها © كلمات 
أنشط - تسبق - تحل محل - آنود - عوامل مختزلة 
فوية 


الخلايا الجلفانية والخلايا الإليكتروليتية 


وجه الخلية الجلفانية الخلية الالكتروليتية 
المقارنة 


هي أنظمة يمكن 
الحصول منها على 
حدوث تفاعل أكسدة 
واختزال تلقائي . 


خلايا تستخدم فيها 
الطاقة الكهربية من 
مصدر خار جي 


لإحداث تفاعل أكسدة 
واختزال غير تلقائي 


؟- طبيعتها | خلايا انعكاسية أو غير | خلايا غير انعكاسية 
انعكاسية 


هو القطب السالب 
وتحدث عنده الأكسدة 


هو القطب الموجب 
وتحدث عنده الاختزال 


يشترط اختلاف مادتي 
الأقطاب 


الحماية الانودية 


هي عملية تغطية الفلز 
الاصلى بفلز اكثر منه 
نشاطا 

يتأكل الفلز المستخدم في 
الطلاء 


هو القطب السالب 
وتحدث عنده 
الاختزال 

لا يشترط اختلاف 
الأقطاب 


الحماية الكاثودية 


يتأكل الفز الاصلي 


مثال طلاء الحديد بالخارصين طلاء الحديد بالقصدير 
5 الموصلات الإليكترونية والموصلات الإليكتروليتية 
موصلات الكتروليتية موصلات الكترونية 
)١(‏ مركبات ترتبط برابطة )١(‏ موصلات معدنية ( فلزات 
أيونية غالبًا . ( 
(1) يتم انتقال التيار الكهربي | )١(‏ يتم انتقال التيار الكهربي 
عن طريق حركة الأيونات عن طريق حركة الإلكترونات 
والتي تكون حرة الحركة . بحرية . 
(*) أمثلة : محاليل أو مصاهير | (") أمثلة : جميع الفلزات . 
الأملاح 


متنساش العناصر اللي اسفغفل سلسلة 
الجهود والتي لها 
جهد أكسدة (-) 
بنعكس اله كلمات اللي ع اليمين دول 


<> وكسوم 


6 


يالك 


رابعاً: الأهمية الاقتصادية والاستخدامات 


القنطرة الملحية 


-١‏ تصل بين محلول نصفي الخلية و تمنع الاتصال المباشر بينهم 


؟- تقوم بمعادلة الشحنات الموجبة و السالبة التي تتكون في محلول نصفي الخلية 


قطب الهيدروجين القياسي 
ليه الرصاض الحامضية 


الهيدروميتر 


الدينامو شحن البطارية اول باول داخل السيارة 


البوكسيت (و0ي41) 
الكر ليت (للاخبواة) 


0 
7 


فلوريدات الالومنيوم و 


الصوديوم و الكالسيوم يسهل فصل الالومنيوم 


خلية دانيال ( مثال تطبيقي للخلايا الجلفانية ) 

التركيب : - 

) 42006 ( قطب الخارصين ) ويعرف بالمصعد أو الأنود‎ ( ١ 

؟ -( قطب النحاس ) ويعرف بالمهبط أو الكاثود ( ع2101700© ) 

" - القنطرة الملحية: أنبوبة زجاجية علي شكل حرف ( 11 ) تملأ 


بمحلول إلكتروليتي 
مثل : كبريتات الصوديوم ,773250 لا يتفاعل مع محلولي نصفي 
الخلية ولامع الأقطاب 


؛ - سلك معدني : - يقوم بالتوصيل بين قطبي الخلية . 

تفاعلات الأكسدة والاختزال الحادث في هذه الخلية فيما يلي : 

) عند المصعد ( الأنود ) : يحدث تفعل أكسدة لقطب الخارصين في 
نصف خلية الخارصين 


-م26 4 200 


0 
و21 « )211 


؟) عند الكاثود ( المهبط ) يحدث تفاعل اختزال لكاتيونات النحاس 
في نصف خلية النحاس . 6 
التفاعل الكلي الحادث : 
0 
6 تف 


00 + 26> 


+2 +2 0 
رهظت <ج- ا وهلا + 2110 


قلسي 


هع ذا 


3 كاسده ‏ وك 
0102١ |‏ كاتبونات] +202 
505 للا- -801 

/ عاجز 
مسامى 


يشوم يدور 


القنط 
+2نن اا 1.0 لقتسي +202 ابا 1.0 
0 000 


قياس الجهود القياسية للاقطاب المجهولة 


مذيب للبوكسيت و يستخدم كبديل للكريوليت و الفلورسبار حيث يمتاز بانخفاض درجة انصهاره و قلة كثافته لذا 


قطب الهيدروجين القياسى (5.11.19) 
قياس جهود الأقطاب الأخرى المجهولة 
بمعلومية جهده الذى يساوى صفراً. 

التركيب : 

”7 صفيحة من البلاتين ( 12122 ) مغطاة بطبقة 
”7 أسفنجية من البلاتين الأسود 

”7 مغمورة في محلول واحد مولاري ( 11/1 ) من أي يٍِِ 
7 يمرر عليها تيار من غاز الهيدروجين تحت ضغط ثابت ( 12400 ) 


هء يتأكسد الحديد إلى أيونات حديد_(|) تبعاً للمعادلة 
467 + ويرّء 27 جه رمع 21 
© عند الكاثود يتم إختزال أكسجين الهواء إلى مجموعة الهيدروكسيد (018) 
وم 401 جه -ه4 + م02 + ه20 
> تتحد أيونات الحديد ('282) مع أيونات الهيدروكسيد (011) مكونة هيدروكسيد 
الحديد بإمو(010)ه2 2 ىِ و40 ع وى كوع2 (1ا) 
يتأكسد هيدروكسيد الحديد (!1) بواسطة الأكسجين الذائب فى الماءإلى 
)م22 جه وورلا+ 20 + و (226)010 
©- وبجمع جميع المعادلات السابقة تنتج المعادلة الكلية لتفاعل خلية تآكل الحديد : 
م(226)00 5 و30 + و0 د + م226 


التطيل الكهربي لمحول كلو بد النغان . ,61 ن) 1 
11000 عند إذابة كلوريد النحاس فى الماء فإنه يتأين طبقآً 


للمعادلة: رو201 + رومنا61 + روى 01012 
تتجه الأيونات نحو الأقطاب المخالفة لتتعادل شحنتها 
وتحدث التفاعلات التالية : 
.١‏ تفاعل أكسدة المصعد ( الأنود ) ( القطب الموجب ) 
1 إذ') 
لا6ة.1 -ع "85 26+ بىي015 
؟". تفاعل اختزال المهبط ( الكاثود ) ( القطب السالب ) 
0 0 2 +2 
034+ 15 ونان 2 + وجلا .3 
*- التفاعل الكلي الحادث في الخلية هو مجموع تفاعلي الأنود والكاثود 
19 + يكته جه 2612.4 + 


زو201 


م6 


حا مجم 


[1] الأنود (القطب الموجب) (المصعد) : هو فلز النحاس غير النقى ( 19© ) . 
]١[‏ كاثود (القطب السالب) (المهبط) : سلك أو رقائق النحاس النقى 100 . 
"'] الإكتروليت: محلول مائى من كبريتات النحاس. 


تتفكك جزيئات محلول كبريتات النحاس في الماء 
+2 
و5017 + و0110 جه زو 21504 
ل 2 تتجه الأيونات نحو 
الأقطاب المخالفة لتتعادل شحنتها وتحدث التفاعلات التالية : 
. عند الأنود يذوب النحاس ( يتأكسد ) ويتحول إلي أيونات نحاس 


)1 
2+ 60 جهل- وئ11ن) 


. عند الكاثود تترسب أيونات النحاس من المحلول فى صورة نحاس نقى 
20 
(11) ميد عي 0 


أما الشوائب ٠‏ 

.تذوب ( تتأكسد ) في المحلول وتد تتحول إلي أيونات الخارصين ( *232 ) وأيونات الحديد ( 7624 ) ولكنها لا ت تترسب علي الكاثود 
ا كاري اطصه ( بل تتساقط د تحت الأنود ) 

. الحصول علي نحاس نقاوته 90 99.95 جيد التوصيل للتيار الكهربي‎ )١ 

5( استخلاص بعض المعادن النفيسة مثل الذهب والفضة من خامات النحاس 


تحقيق القانون الأول لفاراداى: 


الخطوات: 
”7 فى أى خلية تحليلية يتم تمرير كميات مختلفة من التيار الكهربى فى نفس المحلول. 
”ا نحسب كتل المواد المتكونة على الكاثود أو الذائبة من الأنود. 
332 مقارنة هذه النسب بنسب كميات الكهرباء التى تم تمريرها. 
55555 تزداد كتل المواد المتكونة على الكاثود او الذائبة من الأنود بزيادة 

كمية الكهربية المارة فى المحلول. 
تتناسب كمية المواد المتكونة أو المستهلكة عند أي قطب سواء كانت غازية أو صلبة تناسبًا طرديًا مع 
كمية الكهربية المارة في المحلول الإلكتروليتي . 

1 تحقيق القانون الثاني لفاراداي 

الخطوات : 1 


. كون الخلية التحليلية الموضحة بالشكل وتحتوي علي محاليل كبريتات نحاس !! ونترات الفضة وكلوريد الألومنيوم‎ )١ 

؟) مرر في المحاليل الإلكتروليتية المتصلة علي التوالي كمية من الكهرباء 

") سجل كتل المواد المتكونة علي كاثود كل خلية . 

4؛) قارن بين نسب كتل المواد المتكونة علي كاثود كل خلية بالكتل المكافئة الجرامية لهذه المواد والتي يتم حسابها من العلاقة : 


5 3 7 الكتلة الذرية الجرامية 
الفتفة المكاقة اق إن وا الكثلة الذرية الجرامية 
عدد شحنات أيون العنصر( 7 ) 


الملاحظة ٠‏ 
السيبية بي كتل العيواد المتكونة علي كاثود كل خلية تتناسب طرديًا مع النسبة بين الكتل المكافئة الجرامية لكل منها : 
النحاس +02 - 235 > 231.75 الفضة +وم - 3555 - 107,88 الألومنيوم +13م - 27 - و 


الاستنتاج : 
تتناسب كتل المواد المختلفة أو المستهلكة عند مرور نفس كمية الكهربية تناسبًا طرديًا مع كتلتها المكافئة الجرامية . 


0 
مراجعة ليلة الامتحان ‏ | 209 ا 
تتتللاتك 


١(‏ كيف يمكنك الحصول علي تيار كهربي من تفاعل اكسدة و اختزال ؟؟ و ذلك عن طريق 
١-ان‏ حدث تفاعل الاكسدة و الاختزال بشكل تلقانى 

؟- ان يتم فصل موضع الاكسدة عن موضع الاختزال و التوصيل بين القطبين بسلك و توصيل المحاليل 
بقنطرة ملحية 

)7١(‏ يرع لقطب الهقيدروجيئ القياسي بالاختصار (:5.11.5) و الرمز الاصطلاحي له عندما يكون 

انود 211 / (من.ة1) م8 + ]اط 

كاثود: / (منن.ة1) و8 + ])ط 


(؟) استخدام محلول كبريتات الصوديوم في القنطرة الملحية ني خلية دانفيال ؟؟ وذلك لانه لا يتفاعل مع 
ايونات محلول نصفي الخلية و لانه لا يتفاعل مع مادة الاقطاب 

(4) افضل العوامل المفقزلة (عناصر قمة السلسلة) تتميز ب 

(هو العنصر الاكبر جهد اكسدة او الاقل جهد اختزال) و العكس صحيح معني 

عنصرين (8 ,4 )جهد تأكسدهم علي الترتيب ٠0.5-(‏ و -8.:) فولت حدد أيهم اقوي عامل مختزل 
العنصر (8) اقوي عامل مختزل لانه اكبر جهد اكسدة 

(0) ماذا فعني بكل من : 

-١‏ 85-0776177 781125 عت و2 
هذا يعني ان جهد الأكسدة القياسي للخارصين يساوي ٠.1‏ فوات 

'- )6ط ي13/ 28 | | 12خ - 
خلية جلفانية تستخدم لقياس جهد الاكسدة القياسي للعنصر 1/1( 

(5) وضح كيف يمكنك إستخدام قطب الغيدروجتن القياسى فى قياس جهد اكسدة الخارصتن ؟9. 

.١‏ نكون خلية جلفانية من قطبين أحداهما القطب المراد قياس جهده (قطب الخارصين) و الثانى قطب 

الهيدروجين القياسى 
؟. نقوم بقياس القوة الدافعة الكهربية للخلية ( جهد الخلية ). 
". القوة الدافعة الكهربية للخلية تساوي جهد اكسدة المخارصين حسث ان جهد الهيدروجين يساوي 


صفر 
تفاعلات الاقطاب : 
تفاعل الانود (اكسدة الخارصين) : 26 + 270:25 جه 21 
تفاعل الكاثود (اختزال ايونات الهيدروجين) : و1 ج ع2 + 211 
الرمز الاصطلاحى للخلية أطي | +28 || 222 | م2 


اا <> اوه 


: عسائل الخلايا الجلفانية‎ )١( 


القوانين 
)١(‏ جهد أكسدة العنصر- جهد اختزال العنصر و لكن بإشارة مخالفة 
(5) بمكن تعين القوة الدافعة الكههربية للخلية (6111) او (إر..:1)من خلال 
٠د ٠‏ ك(50ء) - جهد أكسدة الآنود + جهد اختزال الكاثود 
٠د٠ك‏ - جهد أكسدة الأنود - جهد أكسدة الكاثود 
٠د‏ ٠ك‏ - جهد اختزال الكاثود - جهد اختزال أنود 
يممكن التعرف علي نوع التفاعل تلقائي او غير تلقائي من اشارة قيمة القوة الدافعة الكهربية 
.ذا كانت قيمة (ق + + | بإشتارة موجبة فان المفاعل يعون تلشاقي أى يعدت :دحل جلية جلغانبة 
" إذا كانت قيمة (ق ٠‏ د ٠‏ ك) بإشارة سالبة فان التفاعل يكون غير تلقائي أي يخدث داخل خلية 


الكتروليتية 

(دد الانود و الكاثود من القيم المعطاه في المسألة) 
)1١(‏ خلية جلفانية تتكون من قطب الالومنيوم مغمور جزئيا فى محلول من كاتيونات 81 ) والآخر 
قطب النيكل مغمور جزنئيا في محلول من كاتيونات ( 7117) فإذا علمت ان جهد إخقزال 1 /**41 -- 
7 فوات وجهد إخضزال 1< 1717 --؟5؟.. فولت . 

. أكتب الرمزالاصطلاحى للخلية‎ .١ 

؟. إحسب القوة الدافعة الكهربية 

". وضح العامل المؤكسد و العامل المختزل 
(ج) حيث ان المعطيات في المسألة جهود اختزال 
و الأعلى فى جهد الإختزال هو الكاثود و لذلك فإن النيكل هو الكاثود و الألومنيوم هو الأنود . 
فيكون الرمز الاضطلاحى 3211/31 // 241/2417 
ق.د.ك - جهد إختزال كاثود - جهد اختزال انود 

. فولت‎ ١.45 -)١.190-(- --م)..‎ 

العامل المختزل هو الألومنيوم و العامل المؤكسد هو ايونات النيكل 


نكا .؛:ه) :)ا 
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*') اذا كانت قيمة جهد الاختزال القياس لكل من الخارصين والنيكل هي علي الترتيب 
7 0.76 ا ء 177 0.23 -- اكتب الرمز الاصطلاحي للخلية الجلفانية المكونة منهما 
مع كتابة التفاعل العام للخلية ثم احسب 1771© للخلية . ( معتبراً النيكل ثنائي ) 


٠.٠‏ جهد تأكسد 20 أكبر من جهد تأكسد آلا 
**٠‏ [زل أنود و اذا كاثود 


الرمز الاصطلاحي للخلية 
كاثود ( إختزال ) ٌأتقدودد (أكسده) 
© زيم / 2+ رم / د * / بارك” 
عامل مؤكسد عامل مختزل 
التفاعل العام للخلية 
كلد ف سواه 5 روم *تلا ‏ + رمعم2 
ااعه © 017 6201 2 -- جهد تأكسد الأنود ( 20 ١)‏ - جهد تأكسد الكاتود ( آلا ) 
- 6) 5 23) 
- 37 0.53 
4) اكتب الرمز الاصطلاحي لخلية جلفانية مكونة من قطب القصدير والفضة 
مع كتابة التفاعل العام للخلية ثم احسب 1717© لها . علمأ بأن 
أام/ا 0.8 - 'ع رى وه جه 6م + روى*وثم 
املا 0.14 - مع و 50 اجا 00(-أه2 0 زر - 


الححل 
٠.٠‏ التفاعلين السابقين يمثلان عملية اختزال ٠ ٠‏ الجهود المعطاة تمثل حهود اختزال 


٠.٠‏ جهد اختزال 880 أكبر من جهد اختزال 
5 
٠٠‏ هلثم كاثود و 580 أنود 


الرمز الاصطلاحي للخلية 
كاتود ( إختزال ) 
تيكر2 / “و2 
عامل مؤكسد 
التفاعل العام للخلية 
رس 2869 ع روسع 505 جه رود “28 ف اكيت 
ضغ 0 أصمع - جهد اختزال الكاثود ( ولك ) 3 جهد اختزال الأنود ( 50 ) 


0266 37 0 014 08 


0 
.- 
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خدد الانود و الكاثود من المعادلة او الرمز الاصطلاحى بغض النظر عن قيم جهود الاكسدة و الاختزال 


المعطاه فى المسألة 
ْ كاثود ( إختزال ) أندودد (أكسده) 
 0*# / 7‏ #4 رمسمى *221 م رسسبعل]آ _ ]ص 
عامل مؤكسد عامل مختزل 
ج) مغ +0 67211 - جهد اختزال الكاثود ( دا0) ) - جهد اختزال الأنود (2[] ) 
034 0 - 0.347 


د) اتجاه حركة الالكترونات في الدائرة الخارجية ( في السلك ) 
من الأنود ( قطب الهيدروجين ) الى الكاثود ( قطب النحاس ) 
( ؟ ) في التفاعل رحيسصاطة + روى** ه56 جا روىئ”” مالا + رم يهط 
إذا علمت أن جهود التأكسد القياسية لكل من الحديد والمنجنيز هي 57 0.49 .+ 17 1.029 
بين هل التفاعل السابق تلقائي أم غير تلقائي 


من المعادلة تنجد أن 062 
الحديد حدث له عملية أكسدة .*٠‏ الحديد أثود 


ريم ؟ صا اختزال 2868 د 2 اناا 
المنجنيز حدث له عملية اختزال ٠*٠‏ المتجنيز كاثوج 
زلوقت - جيد تأكسد الأنود ( ع5 ) - جهد تأكسد الكاثود ( «آلاا ) 
- 49) ب 129 2ت (053907- 

٠.ء‏ قيمة زلنت سالبة ٠*٠‏ تفاعل الأكسدة والاختزال غير تلقائي 
هذه المراجعة من إعداد 
الاستاذ / محمد جلال 
مدرس الكيمياء بالزقازيق 

للتواصل مع المستر : 
قناة اليوتيوب ظ 
رقم الاتصال 
1)1#>*02) 


رقم الواتس 
111111) 


_ 
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ملحوظة - لتحديد اقوي عامل مختزل بين مجموعة عناصر ( أي اسهلهم تأكسد ) 
تحدد العنصر الأكبر في القيمة العددية لجهد التأكسد 
- لتحديد اقوي عامل مؤكسد بين مجموعة عناصر ( أي اسهلهم اختزال ) 
نحدد العنصر الأكبر في القيمة العددية لجهد الاختزال 
١ (‏ ) بين افضل العوامل المؤكسدة من بين الانواع التالية اذا علمت ان جهود اختزال 
0 , ان , ا , 50 هي على الترتيب 0.76 - ء» 1.36 . 2.8/7 . 0.14 
الخل 


الفلور 


( ؟” ) بين افضل العوامل المختزلة من بين الانواع التالية اذا علمت ان جهود تأكسد 
03) ,]8 , 1ن) , لائ) هي على الترتيب 2.9 , 1.06 - , 0.74 , 0.34 - 


تيدان 
من الجدول المقابل نجد أن 
أقوي عامل مختزل بين العناصر المذكورة هو 
الكالسيوم 
ا 
هذه المراجعة من إعداد 
الاستاذ / محمد جلال 
مدرس الكيمياء بالزفازيق 
للتواضل مك المستزر : 
قناة اليوتيوب 
لامالا رقم الاتصال 
3 1*2) 
رقم الواتس 
علم[] 11*1*51) 


وليل ل يي م0 اعد سس 


(*) رتب الأصناف التالية تصاعدياً كعوامل مختزلة 
-١‏ []أم/ا 0.762 -] م7/ *2موج 7 []لمللا 2.375 ] * وآيا / وآنا 
*- [غاملا 1.36 - ] 2ت / -261 4- []لمل/ا 2.924 -]) ع / *ير 
ه- []أمثيا ‏ 1.2 ] ]ص / 2دجم 
ثم أكتب الرمز الاصطلاحي للخلية الجلفانية التي تتكون من قطبين مما سبق لتعطي أعلي قوة دافعة كهربية » 
مع ذكر قيمة ,.ء 1 لها واتجاه سريان التيار الكهربي ٠‏ 


فكرة الحل :- نحتاج لترتيب الاصناف حسب جهد تأكسدها تنازلياً لنتعرف علي موضعها الحقيقي في السلسلة 
ولتحقيق هذا ندرس التغيرات المذكورة لمعرفة نوع التغير ( أكسدة أم اختزال ) ومنها نتعرف علي نوع الجهد المذكور 

في حالة اذا كانت المعادلة تمثل اختزال :- اقلب المعادلة وغير اشارة الجهد للحصول علي جهد التأكسد 
لجح 5 ]ا ل لك لكك 
اللتهدة 8 كاه 2 هذ 5 سلكت 
ْ | سه | | 235 |9692 1597 
درن | |2994 | 5 53 0 
جداضول | | 12- | #5 < 35 | 


الآن تقوم يترد تيب الاصناف حسب جهد التأكسد من الكبير للصغير 


مك 1 092 اقلا لكا 
الاك د 1ك اسراف نلا 
اتيب تصاعيا كعامل محتزلة | أضعف عامل متو | 136 - | 600 + 261 


( -آا0 ؟) ]صم ؟) مم )0 ولآلة‎ )١ 
الرمز الاصطلاحي للخلية التي تعطي أعلي قوة دافعة كهربية‎ 
) كاثود ( إختزال ) أود ( أكسده‎ 
26 , 26 1 دا‎ 1 2 017 
عامل مؤكسد عامل مختزل‎ 
) ©12 ( جهد تأكسد الأنود ( >1 ) - جهد تأكسد الكاثود‎ -  ةيلخلل‎ » 0 
4.284  اللم[] ت‎ )- 1.36 ( 2 224 


اتجاه سريان التيار الكهربي ( تيار الالكترونات ) من الأنود ( >1 ) إلي الكاثود ( 012 ) 


الا <> اوه 
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(؟” ) مسائل قانون فاراداي : 


الكتلة المكافئة - 


الكتلة الذرية الجرامية 
عدد شحنات ايون العنصر (7) 
لوكانت كمية الكهرباء ني المسألة بالكولوم نستخدم 


كمية الكهربية (©) < الكتلة المكافئة 


00ش20)62 
لوكانت كمية الكهرباء ني المسألة بالفاراداي نستبدل © 96500 بواهد فاراداي 117 
كمية الكهربية (17) *< الكتلة المكافئة 


كتلة المادة المترسبة (,,ع) - 
11 


كمية الكهربية 0)) > شدة التيار “ا الزمن 


شدة التيار »االزمن << الكتلة المكافئة 
كتلة المادة المترسبة (,رع) - 


2000 
قانون فاراداي الثاني : 
كتلة العنصر الاول الكتلة المكافئة للعنصر الاول 
كتلة العنصر الثاني الكتلة المكافئة للعنصر الثاني 


(4) احسب الزمن اللازم لترسيب 5 9 من فلز الألومنيوم عند مرور تيار كهربى شدته 4 10 فى خلية خليل 
ختوى على أكسيد ألومنيوم إذا علمت أن ” آن 
والتفاعل عند الكاثود 
36 + 12م - آم 
الحل :الكتلة المترسبة - ع 9 
الكتلة المكافئة - الكتلة الذرية + التكافو 
ع 27 + 3 ع 9ع 
الكتلة المترسبة «< 410٠.٠١‏ 
الكتلة المكافئة الجرامية 
9 »96500 
9 


كمية الكهربية بالكولوم 


كمية الكهربية بالكولوم 


كمية الكهربية - © 96500 
اومن بالقوانى - كمية الكهزبية: + نشندة القيار 


(1)احسب كتلة الخارصين المترسبة عند الكاثود عند مرور تيار كهربى شدته 20 كللدة ربع دقيقة فى 


محلول كبريتات خارصين ‏ (72-65) ظ 


0 
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ا حل : 
الزمن بالثوانى - 4 “« 60 - 155 
شدة التيار -ح 20 


الكتلة المكافئة - الكتلة الذرية + شحنة الايون - 65 +2 -ا8 5 . 
.0 د شدة التيار* الزمن بالثوانى » الكتلة المكافئة 
لامك 
0 * 15 »ا 32.5 
2)200 


(0)أجريت عملية طلاء لشرخة من النحاس مساحتها “2ك 100 بإمرار كمية من الكهربية مقدارها 
5 فاراداي فى محلول مائى من كلوريد الذهب 111 و كان الطلاء لوجه واحد فقط . إحسب سمك طبقة 
الذهب علماً الكتلة الذرية للذهب 196.98 و كثافته” رن /ع 13.2 ثم أكتب تفاعل الكاثود. 
الحل 
الكتلة المكافئة - الكتلة الذرية + التكافؤ - 196.98+ 13 - ع 65.66 
كمية الكهربية بالفاراداي - :1 0.5 
0.5 » 96500- © 48250 


17ل * الكتلة المكافئة 


الكتلة المترسبة ح- 
1 
5»> 65.66 
الكتلة المترسبة ح 
1 
الكتلة المترسبة   -‏ 32.838 
الكتلة 
حجم طبقة الطلاء ح- 
الكثافة 
2103 
طبقة الطلا - 
لقاو ا 1 32] 
حجم طبقة الطلاء ع مم6 27 
حجم الطبقة 
نياك طبقة الطاق تت . 
مساحة السطح 
شوك ظقة نش ح بالنمك 
100 


التفاعل الحادث عند الكاثود 1ل ج ع3 + دنم 
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في عملية تحليل كهربي لمحلول 7712):1 تصاعد غاز كلورعند الانود وتكون 7750011 في المحلول عند امرار تيار 
كهربي شدته 2 امبير لمدة 0.5 ساعة 

أ- احسب حجم غاز الكلور المتصاعد في (م.ض.د) 

ب اذا لزم 20 مل من حمض 7161 0.2 مولر لمعايرة 10 مل من المحلول الناتج بعد عملية التحليل فما هي كتلة 
11 المتكون اذا كان حجم المحلول 0.5 لتر 

(1-<0-16,28, 23-و1, 35.45 -<0[1) 


الحل 


أ- الكتلة المكافئة للكلور - 225 35.45 جم 


كمية الكهربية - شدة التيار * الزمن بالثواني - 2 *< 30 ا 60 - 3600 كولوم 
كتلة الكلور المتصاعدة ‏ 25453600 ب 1.32 جم 


26500 
الكتلة المولية للكلور 2[© - 2 ا 35.45 - 70.9 جم عدد مولات الكلور - 2 - 0.0186 مول 
حجم غاز الكلور - عدد مولات الغاز ا 22.4 - 0.0186 *< 22.4 - 0.417 لترا 
يا 0 + 130:1 ج 325)011 +1101 
دلادلة _ ولاواة 
طظ ‏ و 
الأودد 0.4 _ 0,220 -311 810 _ سد 
10 1 1 


كتلة المول من 7198011 - 1 + 16 + 23 - 40 جم 

كتلة المادة المذابة بالجرام - الحجم باللتر * التركيز *« كتلة المول 
ح 0.5 *ا 0.4 © 40 8 جم 

خلي بالك : 


ع0 (اللازمة لترسيب مول فلز)ع 2< »االمولات 
ع0 (اللازمة لتصاعد مول غاز)ع 2< ع]»ا؟ 
كمية الكهربية اللازمة لترسيب الكتلة الذرية ((72/36070مع)) بالفاراداي - ]1 ا 7 
-<] >« 1 د[ 
- 1965006 
عثاك احسب كمية التيار الكهر بي اللازعة لترسيب رجم/ذرة) من النحاس علما بان تفاعك الكاثود 
"نم اجهد-دناد بنج لس انم 


الحل 
كمية الكهربية اللازمة لترسيب الكتلة الذرية ((72/36020مع)) بالفاراداي - 1[ ا 7 
ح ]] »م 2 - 21 
مثال احسب كمية التيار الكهربي اللازمة لتصاعد مول من غاز الاكسجين علما بان تفاعل الكاثود 
ع4 +ينه جد 20230 
نا (اللارمة لتصاعد هوك غاراك 2ه عي 
- 212 ع4 


8 5-00 1ح حمض الستريك 

7 0 59 ام 
- لخر يف الى : 1 بولي بروبين 
5 الات 5 3 2-35 

١ 2 ١ 2 0 :‏ ثلاثى د إيثان بولى فينيل كلوريد).17.آ1 
- الايثلين جليكوا تفلون 


) ؟ ثنائي برومو ايثان‎ » ١ ثنائي برومو ايثان أو‎ ١١١ الحصول علي ثنائي برومو ايثان ( سواء كان‎ -١ 

1 الحصول علي الايثلين جليكول ( مجتش معادلة تيجي علل + تيجي اكتب الصيغة البنائية للمركب النائج من ) 

؛- هيجبلك نقطة ارثو وبارا أو ميتا ( النقطة دي مهمة تيجي اختر تيجي معادلات يجبلك مركب ويقلك ازاي 
تحضره المهم هتلاقوها ف الامتحان ) 

5- لازم واحدة منهم ف الامتحان ( وممكن اللي جايين دول كلهم ف الامتحان) 

اللي هما تحضير ( الداكرون - زيت المروخ - الاسبرين - الزيت او الدهن - الاسيتاميد - البنزاميد ) 

*» أكسدة الكحولات 

4 اكسدة الطولوين 


بتسنيس نس تتسنتسنتسنيسنسفلاسنتسنتس ب ْتتستتستتستتسنتستتستتست كتيسن 


التجربة الأولي : الكشف عن الكربون والهيدروجين في المركب العضوي 
الخطوات 
-١‏ نسخن المركب العضوى (قماش - جلد - ورق) مع أكسيد 
النحاس الأسود ((000)) تسخين شديد. 
١‏ - ثمرر الغازات الناتجة على كل من مسحوق كبريتات النحاس 
البيضاء ثم على ماء الجير. 
المشاهدة 
-١‏ يتحول لون كبريتات النحاس إلى اللون الأزرق دليل على - 
امتصاص الماء الناتج من تفاعل أكسيد النحاس مع هيدروجين المادة العضوية. 
-"١‏ يتعكر ماء الجير بسبب تكون (2ي20)) من تفاعل أكسيد النحاس مع الكربون. 
الاستنتاج 
١‏ الهيدروجين مصدره المركب العضوى: 
70 + نا 2 211 + 0100 
"- الكربون مصدره المركب العضوى: 
و(0) +1 )2 <ظ-ل ‏ )) + 20010 
المادة العضوية تحتوى على الكربون والهيدروجين 


سؤال مهم ازهر 7٠١١7‏ : ماذا يحدث عند استبدال ماء الجير بمحلول هيدروكسيد الصوديوم ؟ 
لن يتم الكشف عن غاز ثاني اكسيد الكربون و20 وذلك لتكون كربونات الصوديوم الذائبة في الماء 
120 + 0003) رواحم جا 11)و/خ23 + و00 


التجربة الثانية : تحضير غاز الميتان 0114© 
يحضر الميثان بالتقطير الجاف لملح اسيتات الصوديوم اللامائية (21711000001772) مع الجير الصودى (خليط من 
0 باستخدام جهاز كالمبين بالشكل : 
معادلة التفاعل: 


: 
يه +11 سلب ]1[ 0دل + 115 200) يك 
000 
دور الجير الحى للم مادة حفازة تعمل على خفض 
درجة انصهار الخليط. 
الجير الصودي لله خليط من هيدروكسيد الصوديوم ( الصودا الكاوية ) والجير الحي ( اكسيد الكالسيوم ) . 


0 
٠‏ مراجعة ليلة الامتحان ‏ | 209 ا 
تتتللاتك 


التجربة التالثة : تحضير غاز الايثين ,011) 
بانتزاع الماء من الكحول الايثيلي بواسطة حمض الكبريتيك المركز الساخن عند درجة ١٠١‏ آم 
]١[‏ يتفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز ويتكون كبريتات إيثيل هيدروجينية 


ب بام ٠‏ بمو بام 
0 1 ع802 5 ل تك || ١‏ 
0ط + لاير050 - 2 - © -لز ممستب إزر0و0 زلر + ال0 دع ©-لا 
!م إلا 1 د 0 


كبريتات إيثيل هيدروجينية 


]١[‏ تنحل كبريتات الإيثيل الهيدروجينية بالحرارة ويتكون الإيثين 


ع ا لم لا 
4١ 000006---- 1 - /‏ ا مدددم 
ر50رك + 22 18500 ! بلزر0م05 +ع © دبرا 
5 / عد :0 ' ١1‏ كا 

ع ع لم نا 


بالجمع 
0 
30 + يوك - بو 1802 دلصضطلل يرن يمن مون 


التجربة الرابعة : تحضير غاز الاسيتلين :آ11ي©) 
ه يحضر بتنقيط الماء على كربيد الكالسيوم ي12)1') 
ه ويمرر الغاز قبل جمعه على محلول كبريتات نحاس فى حمض الكبريتيك المخفف لإزالة غاز الفوسفين (2112) 
وغاز كبريتيد الهيدروجين (11:5) الناتجين من الشوائب فى كربيد الكالسيوم. 
2 
0000117 ب 1ن عن م سس 211-011 + م0 02 


٠١  /_-[|] -_- - -_‏ !م م كربيد الكالسيوم 


تحضيره في الصناعة 
من الغاز الطبيعي المحتوي علي نسبة كبيرة من غاز الميثان بالتسخين لدرجة حرارة أعلي من 1400 ثم التبريد 
السريع للناتج ... 


15000 
ال 7 لخد 
26 3 66 عمناه00 أموط يباام 


1< اوه 


(١ 


(2 


( 


( 


المركب 
(الاسم الشائع) 


الكلوروفورم 


الهالوثان 


الفريونات 


الايثلين جليكول 


حمض الستريك 


الاسم حسب نظام الأيوباكت 


ثلاثي كلورو ميثان (و11601©) 


[1'- برومو "9 كلورو -١١١١١‏ 
ثلاثى فلورو إيثان] 


0١‏ ثلاثى كلورو إيثان 


مثل : (,2017)) رابع فلوريد الميثان 


و01 1)) ثنائى كلورو ثنائى 
فلورو الميثان 


ثنائي هيدروكسي ايثان 


الصيغعة 


11-0-2201 


| 
110-00-1 


| 
11-00-11 
| 


حرفيا لازم مركب من دول ف الامتحان ظ 


الاستخدام 


كمخدر ولكن الجرعات 
الزائدة تسبب الوفاة 


عمليات التنظيف الجاف 


أجهزة التكييف والثلاجات 
كمبردات 

١‏ مادة مانعة لتجمد 
الماء في مبردات 
السيارات 

"- يستخدم فى سوائل 
الفرامل الهيدروليكية 
وأحبار الأقلام الجافة 
وأحبار الطباعة 

١‏ يمنع نمو البكتريا على 
الأغذية لأنه يقلل الرقم 
الهيدروجينى (711) 

" - يضاف للفاكهة 
المجمدة ليحافظ على 
لونها وطعمها 


)| بولي ايثين 7.11 


6)) بولي بروبين 


) 


بولى فينيل كلوريد 
207 


تفلون 


أكياس البلاستيك - 


الخراطيم - الزجاجات 
البلاستيك 


السجاد والمفارش - 
المعلبات - الشكائر 
البلاستيك 


-١‏ مواسير المياه الجراكن 
"- الخراطيم 
"- الأرضيات 


5 ا لا 


-١‏ تبطين أوانى الطهى 
 "‏ الخيوط الجراحية 


١‏ - الحصول علي ؛, » ثنائي برومو ايثان 


مش شرط السؤال يجي معادلة بس ممكن 


يقول علل 
يزول لون ماء البروم الاحمر عند اضافته 
للايثين ؟ 


وذلك لتكون ١ 2» ١‏ ثنائي برومو ايثان عديم 
اللون وتكتب المعادلة يبرئنس 


- الحصول علي ؛.ء! ثنائي برومو ايثان 
1 151 


١ 
ولاك ام‎ 
|5186 دا‎ 


(ي001) 


ذا 5186| 11 1 
]| ا 6001 | | 
8-0-0-1 جيب إن 7 02 
|[ | | | 
11 1م 23 1]آ 
١ع"‏ تناك إيثان :0 
ني برومو إيثان الإنش* 
مركب عديم اللون 9 
5 5106| 


»0 | 0 0: 


اا سيوف سا0 _عدمسس ا 


الحصول علي الايتلين جليكول 
11 1]آ 11 1] 


| ا ر0ساكر | | 
ا 1 لمناتلعم عمتتلمعلاه [0] +1820 0-1 -ن0-]] 
01101 


مش شرط السؤال يجي اكتب المعادلة بس ممكن يقول علل يزول لون برمنجنات البوتاسيوم عند تفاعلة مع الايثين ؟ 
ودلك لتكون الايثلين جليكول عديم اللون 
(في احتمالات كتير للاسئلة اهم شئ كتابة المعادلة في اي حال من الاحوال ) 


(2 )20( 


تفاعلات البنزين ( البنزين دا لازم تلاقي منه نقطتين في الامتحان مش تستهون بيه) 
معادلات تحضير البنزين 


-١‏ من الهكسان العادي 


4 
مله جى 9 جش ب ول يل - رلك - رلك - يل - رلك 
2- من الايثاين ( الاسيتلين ) 
أمط لمآ 
0( © > مانن 1< ري للكت 3 


02 


2 
زو 260 علد وم 0 211١‏ 3 © 


“- من الفينول 


غ- من بنزوات الصوديوم) 


11300 + قي ,120:11 جر 000112 


الخواص الكيميائية للبنزين العطري 
تفاعلات الاضافة 
-١‏ اضافة الهيدروجين ( الحصول علي الهكسان الحلقي ) 


© اتاووع 2 - )و11 11 
س5595952989262252122تهكت 
00 ب لت 


»)- اضافة الهالوجينات ( الحصول علي الجامكسان ) 


0 
0 0 


انآ 
ملام م بد كدان © 
0 اله 


اا <> اوه 


0 
مراجعةليلةالامتحان_ | +209 
موازاهه 


تفاعلات الاحلال 
١‏ - الهلجنة : 
01 
باعل 6 
101 دق رح - بيولا + م 
)- النيترة : 
210 
عممك درط 
)1120 + ,0 اس رى 0< 10 0 
م الألكلة 
متك 
باعلف 
لطم 
ات ,0 (15ام كل توخطصة) رولك 60 
ع- السلفنة 
501 
016 
1120 +ا قم 11و50 110 + )© 


هيجبلك نقطة ارتو وبارا أو ميتا ( النقطة دي مهمة تيجي اختر تيجي معادلات يجبلك 


مركب ويقلك ازاي تحضره المهم هتلاقوها ف الامتحان ) 
عشان تحل النقطة دي بتجيب اسم المركب من الاخر للاول بمعني ايه 


>> ع إررو و ون كوو رن فزن 


بنجيب المركب من ورا 
١‏ - كيف تحصل علي ميتا كلورو نيترو بنزين من البنزين 
( اجيب البنزين اعمله نيترة وبعدين هلجنة ) 
ج20 


258/7 | 
)1120 + 0 20 ري 110-210 00 


© 
مراجعة ليلة الامتحان ‏ | 209 ا 
تالتكت 


)- كيف تحصل علي ارثو وبارا نيترو كلورو بنزين من البنزين 
01 


والعع] 6 
101 دق عت ري را دار 


0 
اا 15-7 
21110 + لجل ,روخ -- 710 2 + 2 


“- كيف تحصل علي ارثو وبارا كلورو ين من البنزين 


0 
واكام 
د 1 - (15ام كل توخطصة) ريكوتك © 
0 01 


0 
اللعب بالالفاظظ ( بقالنا ا ا و لا ار الات ار اتش لديا لريلي 


يلا نشوف شوية لعب بالالفاظ 0 


ابسط الدهيد ( او ابسط مشتق هيدرو كربون اليفاتي) (الفورمالدهيد 110110 
(الميتانال) 

ابسط كحول ( او ابسط مشتق هيدرو كسيلي اليفاتي) | الكحول الميثيلي 11:2011© 
(الميثانول ) 

ابسط حمض كربوكسيلي (او ابسط مشتق كربوكسيلي | حمض الفورميك 1100011 

اليفاتي) (حمض الميتانويك) 

ابسط مشتق هيدرو كسيلي اروماتي حمض الكربوليك 2 065:01 
(الفينول) 


١‏ - كيف تحصل علي ابسط مشتق هيدرو كربون اليفاتي من ابسط هيدرو كربون اليفاتي ؟ 


0 + بي ابتك للب ني 01 + تك (0 


مدع ع4 


001 + 001520181 جم 6)0011ز + 01813)001) (2) 


100 
710 + 282)80 ل [0)] +111011) (3) 
"- كيف تحصل علي ابسط هيدروكربون اليفاتي من الايثانال 
01 60 5317 0 [0] 


ر0ماتك] لعقتلاعة )6010 601 


120 + 015800011 لال 11ن)وام + 0 


-3تحضير الداكرون )لبلمرة بالتكاثف -يقلك تفاعل كحول ثنائي الهيدروكسيل مع حمض ثنائي القاعدية ( 
0 0 


1 1 
018-1-و0183 240 + 0+017 110-00 


يري نا ب سانا ساسا سا سا سات سات سا سانو 


مم 


0 0 
أ 
.011 ركه ,0-0-1 -(ل0)-110-0<سر 


"- تحضير زيت المروخ 


"- تحضير الاسبرين 


4- التحلل المائي الحامضي للاسبرين 


| 
1 0-011 عن تكسه 
1110-0-01 + حت ويم + © 


تحضير الاستياميد ( التحلل النشادري لاستر اسيتات الايثيل ) 
0 


5- تحضير البنزاميد ( التحلل النشادري لاستر بنزوات الايثيل ) 
0 


| 3 | 


- تحضير الزيت او الدهن ( استر ثلاثي الجلسريد ( 
0 
١١‏ 
بحن يكن بع جوع م 0200 
م( 0 0 
313120 ب ويج 0ل وين ! 
0 


ٍ إلا‎ ١ 


مراجعة ليلة الامتحان__ 0 ل ل 
موإزاهه 
أكسدة الكحولات 
أكسدة أكسدة 
١‏ كحول اولي مله الدهيد ل--> حمض كربوكسيئلي 


1 805 0 0 
]0 ْ - 80 [ 1 
1 1 

أكسدة 


؟١-‏ كحول ثانوي ل > كيتون 


012 01 0 
ْ ]0[ ! - 80 1 
1 01 


كحول ثالثشيى ‏ 22> الايتأكسد بسبب عدم ارتباط ذرة الكاربينول بأي ذرة هيدروجين 


يديلك اسنر ويطلب الايزومر بتاعه او التحلل النشادري © القاعدي ليه ( بقعالها فترة 


بتتكرر في الامتحانات ) 

المركب المقابل يمثل استر 02002022211 111) 
-١‏ اكتب اسمه حسب نظام الايوباك 

؟- اكتب معادلة التحلل القاعدي له 

"- اكتب معادلة التحلل النشادري لايزومر لهذا الاستر 

الاجابة 

-١‏ استر بنزوات الايثيل 


و0114ج11يه + © 1011 + ,تووم <2) 
3 11011 + 021101 عل 16 + ج11 200)0002220)) 


اكسدة الطولوين 


أ 


600011 ك6 


280 + © 0 و30 + © 
(0) 260 (20) ؟ 400 (ع) 


-١‏ نيترة الطولوين 


6 كه 


و20 وك وون 
4 2 أ 
3180 + ابي لشت بن 80-0 3 +ى 


و0 


0 
.مراجعة ليلةالدمتحان_ | #< [ 2019 
موإزإهه 


"- نيترة الجليسرول 


50آآ 
0 + روح رت فت 110-10 3 + 011 ]لزن 
نيترة الفينول 
01 011 
ج50 و0 رلكويآم 
مركو ري 0 ت اريو-310 +0 


70 


الايزوميراات ( ممكن تلاقوها وممكن يبعد عنها انتوا ونصيبكوا وكنا شرحناها قبل كدا ) 


لما تلاقي الصيغة اللي مديهالك عبارة عن 
ألكان + (© 
0 مبوطلآىن) 


كحول 011 -+1 ايثير 19-00-12 


ألكين + © 
0ريكل,©) 


تبت ”<< 777ب بير رز 


الدهيد ()110) -ج1 كيتون *+1)0-1)-11 
ماعدا الجلوكوز والفركتوز 
ألكين + و© 
ج00 مسطللون) 


حمضل كربوكسيلي- 00011 -ج1 استر +1- 14-0060 


0 مجموعتي اريل او الكيل 
متنسوش : علل بتاعت قاعدة ماركونيكوف 
علل : يتكون ”- برومو بروبان وليس -١‏ برومو بروبان عند اضافة بروميد الهيدروجين الي البروبين ؟؟ مهمة 
جدا في كل الامتحانات تقريبا تيجي علل تيجي معادلة تيجي زي متيجي 
وذلك لان الاضافة تتم تبعا لقاعدة ماركونيكوف وتقول نص القاعدة 
51 8 
1-0-0-0 جل 
|( 07 7 


- 


8 +8 ]8 1 دل 1 


كيف لَمَيِرٌ ( مشساش لازم يكون في مشاهدة يتكون راسب يتصاعد غاز يظهر لون أو يختفي لون ) 


-١‏ الايثانول والايثير المعتاد ( كحول وايثير ) "- الفينول وثيوسيانات الامونيوم 
أو الايثانول وبيوتانول ثالثي ( بص ريح نفسك اول متشوف فينول ضيف و0[1»ع"1 
أو كحول اولي وكحول ثالثي هيتكون لون بنفسجي وشكرا ) 

الاجابة واحدة علي ال" التجربة : اضافة كلوريد الحديد 111 

التجرية : اضافة برمتجدات البوتاسنيوم ابوسيانات الاموتيوم 


المحمضة بحمض الكبريتيتك المركز يتكون لون بنفسجي يتكون لون احمر دموي 


طبحي 00 -٠‏ الايثانول وايثير ثنائي الميثيل ب ؛ طرق 
يزول لون البرمنجنات البنفسجي | لا يحدث تفاعل الطريقة الاولي : هتلاقيها في رقم ١‏ 


؟- الايثانول والفينول أو كحول وفينول الطريقة الثانية : إضافة محلول ثاني كرومات البوتاسيوم 
التجربة : اضافة كلوريد الحديد 111 لكلا منهما الحد اسه -- : 
| لا يحدث تفاعل يتكون لون 3 يتحول اللون البرتقالي للاخضر | لا يحدث تفاعل 
تَتتتت7تت7ببت<اا 0 اللججيبج7ب7ب7ب77 ك7 227277272777 7 2 الطريقة الثالثة : إضافة قطعة من الصوديوم لكلا منهما 
"- الفينول و حمض الاسيتيك الايثانول ايثير ثنائى الميثيل 
أو الايثانول وحمض الاسيتيك يتصاعد غاز الهيدروجين الا يحدث تفاغل 
التجربة : إضافة ملح كربونات او بيكربونات الصوديوم الذي يشتعل بفرقعة 
| الفينول أو الايثانول | حمض الاسيتيك الطريقة الرابعة : إضافة حمض عضوي لكلا منهما 
لا يحدث تفاعل يحدث فوران ويتصاعد الايثاقول ايثين تنائىالعيثين 
غاز ثاني اكسيد الكربون تظهر راتحة الاستر الذكية | لا يحدث تفاعل 
الذي يعكر ماء الجير 
سس سح سه | 8 كحول ثانوي وكحول ثالثي 
5- الايثان والايثلين أو الكان والكين بطريقتين أو ”" ميثيل ١‏ بروبانول و " - ميثيل ؟9- بروبانول 
التجربة الاولي : إمرار كلا منهما في ماء البروم المذاب التجربة : اضافة برمنجنات البوتاسيوم المحمضة 
في رابع كلوريد الكربون كحول الاثو ي كحول ثالثي 
الايثان الايثلين يز ول لون البرمنجنات لا يحدث تفاعل 
كك الاحمر ومكن نيف تاي كرومات البوتاميوم مع الاتوي 
الايثان الايثلين >--<-<<<-<-<7- 2ح > تت 
ب : --- 9 الاسبرين وزيت المرو يطريندين 
لا يحدث تفاعل ة أولا: اسرين وزيت المروخ [ بطرت و .... 
حت زيت ال الاسبرين_ 


5 الايثانول وحمض الاسيتيك 
التجربة : اضافة محلول برمنجنات البوتاسيوم 


| الايثانول حمض الاسيتيك ثانيا: إضافة كربونات الصوديوم لكلا منهما 
يزول اللون البنفسحي | لا يحدث تفاعل زيد” خم |الاسبرين 


لحدوث اكسدة لا يحدث تفاعل | يحدث فوران ويتصاعد غاز ثاني 
للايثانول اكسيد الكربون يعكر ماء الجير 
اي كحول اولي او ثانوي مع حمض نعمل اث 21000000 
نش التجردة دى باذن الله لو جت كيف تميز 


مش هتخرج من دول 


التعريفات أو ماذا عرف عل (دى بتاعت اللي بيذاكر اول بأول اللي فاهم هيعرف يحفظها بسهولة ) 


المشابهة الجزيئية ظاهرة وجود عدة مركبات متفقة في الصيغة الجزيئية ومختلفة في الصيغة البنائية 
وبالتالي تختلف في الخواص الكيميائية والفيزيائية _ 

السلسلة المتجانسة مجموعة من المركبات يجمعها قانون جزيئي عام وتشترك في الخواص الكيميائية 
وتتدرج في الخواص الفيزيائية 

قاعدة ماركونيكوف عند إضافة متفاعل غير متمائل إلي الكين غير متماثل فإن الجزء الموجب من 


المتفاعل يضاف لدذرة الكربون الاكثر هيدروجينا والجزء السالب يضاف لذرة 
الكربون الاقل هيدروجيناً 


الألكلة تفاعل البنزين مع هاليد الاكيل 1812 فى وجود كلوريد الومنيوم لا مانى ( مادة 
حفازة ) فتحل مجموعة ألكيل محل ذرة هيدروجين ويتكون ألكيل بنزين. 
السلفنة هى إدخال مجموع حمض السلفونيك (50211-) محل ذرة هيدروجين فى حلقة 


البنزين. يتم ذلك بتفاعل البنزين العطرى مع حمض الكبريتيك المركز فيتكون حمض 


المنظف الصناعي هو الملح الصوديومي لألكيل حمض بنزين سلفونيك ويتكون من رأس متاينة محبة 
للماء وذيل كاره للماء 

الصابون املاح صوديوم لأحماض كربوكسيلية عالية 

المجموعة الوظيفية هى ذرة أو مجموعة من الذرات مرتبطة بشكل معين وتكون ركنا من جزئ المركب 
و فاعليتها (وظيفتها) تغلب على خواص الجزئ بأكمله 

البلمرة بالاضافة تجمع عدد كبير من الجزيئات الصغيرة غير المشبعة مثل الإيثيلين لتكوين جزئ 
كبير جداً مثل البولى إيثيلين. 

البلمرة بالتكائف ندم دين موتوهرين مختلفين يحدث بيدهما عملية تكائف أي ارنباط مع فقد جزئ 
بسيط مثل الماء ويتكون بوليمر مشترك وهو الوحدة الأولي التي تستمر في عملية 
البلمرة . 

التحلل النشادري تتفاعل الإسترات مع الأمونيا لتكون أميد الحامض والكحول (التحلل النشادرى) 

الكحول المحول ( السبرتو | هو خليط يتكون من 9795 إيثانول + 9,5 ميثانول (مادة سامة صعبة الفصل 

الاحمر ) تسبب الجنون والعمى) 
١ +‏ بيريدين (رائحته كريهة) + صبغات ملونة والباقى ماء 


اختلاف درجات الحرارة في العضوية 


اثر الحرارة علي الميثان 


ري2ة + بي60 2ل رو0ي8 + يبتك 


2 بن جعت رتنه 


(ع)2 تكله 0[[آ )4 


11 لب ن2011,7 


20 0018 أقو1آ1 (ع)4 


0 
_مراجعةليلةادمتحان_ | #<[_-209 ا 
موإزإهة 


اثر الحرارة علي الايثانول 
1 1 1 1 
| ا 8056 ١‏ سس سل سدم | | 
ا لي ل ال الي ون 
1 1 8 1 


12000 + رق 11 -- 0 - و0211 حي ل سم 


عدمء 112504 
0 204ل 
و0ي8 + ريبظااآوةه 18006 011011 


أخطر حاجة في العضوية 


س في الجدول التالي حدد الصيغة التي تمثل كلٍ من زيت المَرُوخ و الأسبرين ثم بين ما يلي :- 


تفاعل كل منهما مع الصودا الكاوية علي البارد 
التحلل النشادري لكلٍ منهما 


* - عدد المجموعات الوظيفية 
نوع المجموعات الوظيفية 


- المركب الذي يعطي لون بنفسجي مع كلوريد الحديد || هو زيت المزوخ 
لإحتوائه علي مجموعة هيدروكسيل فينولية ( أي مجموعة هيدروكسيل مرتبطة مباشرةً بحلقة البنزين ) 
4؛- المركب الذي يحدث فوران مع بيكريونات الصوديوم هو الأسبرين لإحتوائه علي مجموعة الكريوكسيل 


6001 0000 
أيه + ملز + 01 سروم رروح + © 
1013© © 00 ج11 © 00 


أسيتيل حمض سلسيليك ( الأسبرين ) 


ع 
مراجعةليلةادمتحان_ | #< [_-209 ا 
موإزإهة 


ه- تفاعل كل منهما مع الصودا الكاوية علي البارد 


6000152 000 
101 + جل [ر]وويح + © 
ا © 00 و10© © 00 


أسيتيل حمض سلسيليك ( الأسبرين ) 


ا 1 
011 + يبرن 11 1+1 بره 


زيت المزوخ 
-١‏ تفاعل كلٍ منهما مع الصودا الكاوية مع التسخين 
3 200 ا 00 
2120 + 0171 02800 + 00 مخف إن وبر3 + © 
3 0 ث وتقعقة 
ك0 أسيتيل حمض سلسيليك ( الأسبرين ) 
3 200 5 ولك ممع 
0يكآ + 011,011 + 601 مصضف برو يبرج + © 
013 اث بره 
كحول ميثيلي سلسيلات ميثيل ) زيت المزوخ ( 
-٠‏ التحلل النشادري لكلٍ منهما ربالا 00© 00000 
الا 011:00 + 01 ب يتزر زر 7 11 
58 ينوت مه 
أسيتاميد سلسيلات أمونيوم أسيتيل حمض سلسيليك ( الأسبرين ) 
ونال 0© وين 0 0 
0018 + © جل يويآآلز 8 + 1© 
95 00 


هذه المراجعة من إعداد 


الاستاذ / محمد جلال 
مدرس الكيمياء بالزقازيق 
للتواضل مك المسسئتز : 


قناة اليوتيوب 


لااسدمووانا رقم الاتصال 
ع 122*222 
رقم الواتس 
لهسا | 01113675361 


كك 


